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Z0LD FOLD FUZETEK

JUT ESZEMBE!

Amit a fenntarthatésagrol okvetleniil tudni kell

Az emberi beavatkozas a természet rendjébe belathatatlan kévetkezményekkel jar, és
csak az utébbi évtizedekben szembesiiltiink azzal, ha nem valtoztatunk, annak rank
és az utédainkra nézve komoly kdvetkezményei lesznek.

Ujra hasznosan
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© SZAKMA ES FENNTARTHATOSAG

A fenntarthaté mikodés azt jelenti, hogy segitjiik a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
kérnyezet fennmaradasat.

A fenntarthatdsag kérdéskadre 6sszefiigg

+a klimavaltozassal,

+a novekvé fogyasztas kévetkezményeivel,

*a kdrnyezet védelemével,

*az egészségtudatossaggal és

« egy sor olyan dologgal, amelyek természeti és kulturalis értékeink, életmingségiink
megdrzéséhez, valamint a sajat és az utanunk kovetkezé generaciok tuléléséhez
sziikségesek.

Valamennyiiinknek van felel6ssége és lehetésége abban, hogy a sajat hataskoré-
ben tegyen a fenntarthatésagot veszélyeztet6 problémak megoldasaért. Akkor is, ha
kényvel6, kémdves, piléta, fodrasz, vizvezeték-szereld, ejtéernyds vagy ipari alpinista,
ugyanis valamennyi szakmanak vannak olyan tevékenységei, amelyek hatnak a kor-
nyezetre vagy éppen az emberek jélIétére.

Ugy is fogalmazhatunk, hogy nincs olyan szakember, aki ne tehetne a sajat teriile-
tén valamit azért, hogy hozzajaruljon a természeti kdrnyezet tovabbi pusztulasanak
megakadalyozasat, a szegénység felszamolasat, valamint az egészségmegérzést célzo
eréfeszitésekhez.
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A természet, a tarsadalmi és gazdasagi kornyezet egyensilya

A fenntarthatésag nem képzelhetd el a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi teriiletek
miikédésének egyensilya nélkiil. Ez azt jelenti, hogy egyik teriilet fejlesztése sem nél-
kiilozheti a masik két alrendszer szempontjait.

TUDTAD?

Rendszergondolkodd

Az (zleti érdekek gyakran okoznak kor-
nyezeti vagy szocidlis problémakat.
A mianyag csomagolas példaul egy cég
nyeresége szempontjabal elényds lehet,
de amikor a szemétbe vagy netan a ter-
mészetbe, az élévizekbe kerdl, sulyos
kornyezeti karokat okozhat, ahogyan
az olcsd munkaerd is noveli a gazdasa-
gi hasznot, ugyanakkor szegénységben
tartja a munkavallalokat, és sokszor rab-
szolga- vagy gyerekmunkahoz vezet.

A vildgunk akkor marad fenntarthat6, ha a kérnyezet eltartéképességének megérzése,
a gazdasagossag és a tarsadalmi igazsagossag egyarant megvalésul.

© HOGYAN HASZNALJUK TUL AZ ERGFORRASOKAT?

HOGYAN BEFOLYASOLTUK A KORFOLYAMATOKAT?
A természet fizikalisan képtelen ﬁ ~N - Vilagszinten az emberek alapvetd igényeinek
fenntartani a kdrfolyamatokat. \ =" Kelegitese koritokba itkozik

Jelent6s anyagaramok a Foldbdl.

Természetidegen anyagok hasznalata.

Tobb anyagot vesziink ki a rendszerb6l, mint amennyit hozzaadunk - féleg a kimerilé
eréforrdsokbdl. Rovid id6 alatt rengeteg olyan anyagot engediink a bioszféraba, amely
évmillidardokig hozzaférhetetlen volt. Ezek az anyagok vagy kézvetlenil artalmasak az él6
rendszerre, vagy az életkdriilményeket valtoztatjak meg

Tobb hulladékot termeliink, mint amennyit a természet be tud fogadni, artalmatlanitani
tud, ezért a szennyezések felhalmozédnak a hulladéklerakékban, a talajban, a tengerek-
ben, a leveg6ben és az él6 szervezetekben. A szennyezések fizikailag gatoljak a természet
korfolyamatait, regeneralé és regeneral6do képességét.
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© CELOK, SZEMPONTOK, JAVASLATOK A FENNTARTHATO FEJLODESHEZ

A kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi feladatok t6bbszdrdsen dsszefiiggenek egymassal.
A kovetkez6kben a termelés, a szolgaltatasok, a gazdasagi tevékenység néhany
kiemelt kérnyezeti és tarsadalmi vonatkozasat vizsgaljuk meg.

Szakemberként mindig figyelembe kell venni, hogy a szakmai munka milyen hatassal
lesz a sziikebb és tagabb tarsadalmi-gazdasagi, természeti és az ember alkotta
kérnyezetre. Igyekezni kell a lehetd legkisebb kart okozni, a lehetd legjobb megolda-
sokat megtalalni.

A fenntarthatésag feltétele:
* a természeti eréforrdsok hatékony és bélcs haszndlata,
e a hulladékképzédés leheté legalacsonyabb szinten tartdsa.

Bolcs és hatékony, ha megujulé eréforrasokat hasznalunk, és a felhasznalt anyagokat
a leheté legtovabb bent tartjuk a termelés, el6allitas, hasznalat, djrahasznalat, djra-
hasznositas korforgasaban.

Mo

NYERSANYAGOK TERVEZES ,f_f_o
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KORKOROS FELUJITAS
GAZDASAG

h=

FORGALMAZAS

UJRAHASZNOSITAS

Visszamarado
hulladék

FOGYASZTAS, HASZNALAT,
UJRAFELHASZNALAS,

JAVITAS

AZ EROFORRASOK CSOPORTOSITASA MEGUJULAS SZERINT

Erdforrasok A megujulashoz sziikséges idd Okologiai forrasok Energiahordozok
Megujulé Vagy korlatlan mennyiségben all rendelke- Mez6gazdasagi termékek Napenergia, szélenergia,
zésre, vagy honapok alatt magatol, esetleg vizenergia, biolizemanyagok

ember altal irdnyithaté médon meguijul.

Korlatozottan megujulé/ 1-200 év kozott emberi beavatkozas Hal- és vadallomany, erdd, gyep, Geotermalis és vizenergia,

kimerithetd nélkiil megajul, nem megfelel6 hasznalattal ivovizek, felszin alatti vizek, talaj biolizemanyagok
kimeritheté.

Kimeril Korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, 0Olaj, féldgaz, szén, hasadd
200 évnél tobb idd alatt keletkezik. anyagok

Forras: Szlavik Janos: Fenntarthat6 gazdalkodas (2013) Complex. felhasznalasaval
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A fenntarthatésag feltétele:
n a szennyezés mértéke ne haladja meg a természeti rendszerek vagy az ember egészsé-
gét karosito szintet.
* Meg kell el6zni - amennyire csak lehetséges - a hulladék- és a szennyezésképzddést.
* A lehetd legkisebb kérnyezetszennyezéssel el6allitott, és/vagy bioldgiailag lebomlé
alapanyagokat, kezel6anyagokat kell valasztani.
* Olyan technolégiara van sziikség, amely soran minimalizalni lehet a keletkezé hulla-
dékot, a kiaramlé anyagokat és az energiafelhasznalast.
* A keletkezé hulladékot megfeleléen kell kezelni: a veszélyeseket a veszélyesanyag-
taroléba, az ujrahasznosithatéakat a szelektiv gyiijtébe, a lebomldkat az dsszetétel
szerint haztaji vagy ipari komposztaldba kell elhelyezni.

A gazdalkodasban olyan szemléletvaltas sziikséges, amely a , kevesebbdl hatékonyan
tobbet” stratégiat valositja meg. A korkdrds gazdalkodas tehat ugy kivan gazdasagi
novekedést elérni, hogy

« a felhasznalt er6forrasok mértéke csokken,

* a kornyezetterhelés mértéke minimalizalédik,

* a hulladékképzdédés akar teljesen megsziinik,

* a karosanyag-kibocsatas csokken,

* az Gjrahasznositas pedig a termelési lanc lehet6 legtobb pontjan érvényesiil.

A fenntarthatoésag feltétele:
Az emberek egészségének megérzése érdekében az egészségiigyi szolgaltatasoknak -
a betegek megfelelé ellatdsa mellett - a megel6zésre is hangsulyt kell helyezniiik.
» Megel6zés példaul:
» a megel6z6 szlir6vizsgalatok,
* a tdmegsportokban valé részvétel,
* a helyes taplalkozas, testi-lelki karbantartast tamogato tevékenységek, életméd-
programok.
* Be kell tartani a munkaegészségiigyi, kdrnyezet-egészségiigyi el6irasokat.
« Igénybe kell venni, vallalkozéként pedig 6sztonozni kell a megelézési programokban
valé részvételt.

OTLETEL)!

Mit tehetiink a fentieken kiviil
a betegségek megeldzése érdekében?
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A fenntarthatésag feltétele:
az 6kolégiai rendszerek, a természet sokféleségének, a biodiverzitasnak a megérzése.

A biolégiai sokféleség, mas néven a biodiverzitas az élet fenntartasanak feltétele.
Ahol rovarok vannak, ott megjelennek a rovarevék is, tehat minden él6lénynek meg-
van a maga szerepe a természetes egyensuly fenntartasaban. Barmilyen allatrél, no-
vényrél, gombarol vagy akar baktériumrél beszéllink, a fajok kiilonb6z6 kapcsolédaso-
kat, ala-, folé- és mellérendeltségi szervezGdéseket hoznak létre, igy épiil az 6koldgiai
rendszer, az 6koszisztéma.

Okoszisztéma-szolgaltatasnak azt a hasznot nevezziik, amelyet az dkolégiai rend-
szer az emberek szamara nyuijt.

Példaul ilyenek:

* a tiszta levegé,

* az ivoviz,

* az ehetd élelmiszerek,

* a nyersanyagok,

* a rekreacio,

* a szén-dioxid elnyelése,

* a hémérséklet-kiegyenlités.

Ez a fogalom 6sszekapcsolja a természetet a tarsadalommal, kilénésen a jélléttel és
a gazdasaggal. Sajnos az 6koszisztémak allapota egyre inkabb romlik, ezért sok olyan
szolgdltatas is veszélybe keriil vagy megsziinik, amelynek helyettesitése kdltséges
vagy megoldhatatlan.

A méhek pusztuldsaval példaul elmarad a névények beporzasa, nem lesz termés, és
nem lesz a névény fennmaraddasat szolgalé mag sem.

A mezégazdasagi termelés, az erdé6miivelés kdzvetlen hatassal van az ékolégiai rend-
szerek nagysagara és azok biolégiai sokféleségére, de a kdzlekedési utvonalak, a te-
lephelyek, épiiletek kialakitasa, a banyamiivelés helyszine és médja is hozzajarul a
diverzitas néveléséhez vagy csokkentéséhez. Kozvetett mddon pedig az alapanyag, a
technoldgia megvalasztasa, valamint a szennyezések, a hulladékelhelyezés, a vizfel-
hasznalas mind-mind befolyasolja az 6kolégiai rendszerek allapotat.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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A fenntarthatésag feltétele:
a kézdsségek igényeinek - lehetéségek szerinti - helybeni kiszolgdldsa.

TUDTAD?

Rendszergondolkodé

A messzir6l jott arunak nagy az dkologi-
ai labnyoma, hiszen a szallitas kornye-
zetterheld, és nem ismerjik az el6allitas
korilmeényeit sem. A hossza szallitas
biztonsagi igénye megnovelheti a cso-
magolas mennyiségét, az élelmiszereket
sokszor vegyszeresen kell kezelni hogy
fogyaszthatd allapotban  érkezzenek
meg, illetve a szallitas miatt magasabb
lehet a veszteség is.

Azt is érdemes azonban megjegyezni,
hogy el6fordulhat, hogy egy helyben
megtermelt, de honapokig mélyhitott
terméknek nagyobb lesz az 6koldgiai
labnyoma, mint egy par napos, am ki-
csit tavolabbrol szallitott frissnek. Ezért
a problémakat és a megoldas kovetkez-
ményeit mindig tébb szemponthol ér-
demes megvizsgalni.

Gondold at, ha késziteni, eladni vagy venni akarsz valamit!

Részesitsd elényben a kdzelrél szarmazé alapanyagokat, kdrnyezetkimélé technolégi-

akkal eléallitott, illetve kdrnyezetbarat termékeket! A termék akkor kérnyezetbarat, ha

a teljes életidtja az. Néhany példa:

* van rajta 6kocimke és/vagy

* a termel6t segité méltanyos kereskedelembél szarmazik és/vagy

* nincs becsomagolva, illetve kevés rajta a csomagoldéanyag vagy a csomagolasa ujra-
hasznosithato.

Ha vallalkozol, mérd fel a helyi kinalatot, és ismerd meg a helyi igényeket, majd vedd fi-
gyelembe 6ket a dontéseidnél! Ez kiilondsen hasznos lehet a vidéki vendéglatasban, tu-
rizmusban, ahol a vendégek az ellatassal egyiitt izelit6t kaphatnak a helyi szokasokbél,
egyben hozzajarulnak a helyi termel6k bevételeihez, a kdzdsség fennmaradasahoz is.

Figyelj a lehet6 legrévidebb szallitassal megkdzelithet6 célcsoportokra, és érvelj a tudatos
valasztas jelentdsége mellett! igy nemcsak terméket adsz el, hanem a fenntarthatésag-

hoz val6 hozz3jarulas j6 érzését is.

A szallitasi, vasarlasi feladatok megtervezése soran is optimalizald a szallitasbél eredd
kérnyezetterhelést! Ezzel energiat és pénzt is megtakarithatsz.

Egy termék akkor lesz kdrnyezetbarat, ha teljes életdtja az.

1 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL




A fenntarthatésag feltétele:
* a jo minéségii élelmiszerhez,
* a tiszta ivovizhez, levegbhéz,
* az egészséges kornyezethez valé igazsagos hozzaférhetdség.

|
|
|

Ehhez a feladathoz csaknem minden szakma hozza tud jarulni:

* a mezbégazdasag, az élelmiszer-feldolgozdk, a vendéglatas és a kereskedék az élelmi-
szer-ellatashoz, az élelmiszer-biztonsaghoz;

*az épit6ipar, a faipar példaul az épiiletek, a butorok minéségével, valamint a felhasz-
nalt anyagok egészséget is figyelembe vevé megvalasztasaval; de

*a szépészet, a divatipar is, és még sorolhatnank a karosanyag kibocsatasaért vagy an-
nak csokkentéséért felelés szakmakat.

A fenntarthatésag feltétele:
* Lakéhelytdl és szarmazdstol fiiggetlen tanuldsi lehetéség és
* lehetdség a képességeknek, a tuddsnak, a sziikségleteknek megfeleld, tisztességes
fizetésert végzett munkdhoz.
* A kézdsségert tett erfeszitések elismerése, tamogatdsa.

Valamennyi szakma gyakorlasa kdzben vannak Gjabb és djabb eljarasok, innovaciék,
jogszabalyok, jé példak. A tajékozodas, élethosszig tarté tanuldas nemcsak lehetéség,
hanem a kérnyezetiink, sajat magunk és a jové generacidk iranti felel6sség is.

Ki tudja, mit hoz a jév6? Lehetsz munkaadé vagy munkavallalé is.

Munkaaddként torekedj arra, hogy tisztességes jovedelmet biztosits a munkatarsak-
nak, munkavallaloként pedig csak olyan cégnek dolgozz, ahol méltanyosan bannak az
alkalmazottakkal! Az eréfeszitéseinek, képzettségének megfelelé anyagi juttatasban
részeslild, egzisztencialis gondoktdl mentes munkavallalé jobban teljesit, kevesebb al-
kalommal beteg, mint alulértékelt tarsai.

Az anyagi elismerés mellett nagy sziikség van arra is, hogy tiszteletiinket, elismerésiinket
is kifejezziik az arra érdemeseknek. Es itt meg kell emliteniink azokat, akik anyagi ellen-
szolgaltatas nélkiil 6nkéntes tevékenységet végeznek, segitenek a raszorulékon. Te is keres-
hetsz ilyen lehet6ségeket! |6 érzés tudni, hogy tettél valamit azért, hogy jobb legyen a vilag.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

Az Eurdpai Unid Alapjogi Chartaja a ko-
telezG oktatashan vald ingyenes részve-
tel lehetdségét rendeli el valamennyi eu-
ropai polgar szamara. Magyarorszagon a
tankotelezettség 16 éves korig tart.

12
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A fenntarthatésag feltétele:

* A tarsadalom minden tagjanak joga és lehetésége kézremiikédni az 6t érinté dénte-
sekben.

Ehhez persze az is kell, hogy a lehet&ségekkel tudj éIni! Ismerd meg a jogaidat és kdte-
lességeidet is!

A fenntarthatésag feltétele:
Mindenki rendelkezzen
e a kultirahoz valé hozzdjutds,
e a pihenés,
* a kikapcsolédds lehetdségeivel.

13 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL



A kultarahoz valé hozzaférés, a pihenés, a kikapcsol6das és a rekreacié az egészség-
meg6rzés fontos eszkdze. A kikapcsolédas mindenkinek mast jelent, azt azonban ku-
tatasok bizonyitjak, hogy a természetben elt6ltott idé pozitiv hatassal van az ember
egészségére, kreativitasara, tanulasi és munkateljesitményére. Magyarorszagon vi-
szonylag kénnyen elérhet6 és olcsé kikapcsolddast biztositanak az erdei tandsvények,
tornapalyak, kerékparutak. A kikapcsolédashoz szabadidére, a lehet&ségek ismeretére,
a hosszabb nyaralasokhoz anyagi forrasokra van sziikség. Feltélt6dés, pihenés hijan az
emberek kiégnek, megbetegszenek, igy munkaeréként sem tudnak megfeleléen helyt-
allni. Egészséges kornyezetet és jovot csak egészséges emberek tudnak épiteni, ezért
fontos eleme a fenntarthat6sagnak az egészségmegérzés.

A fenntarthatésag feltétele:
« Ovjuk meg a helyi sajatossdagokat és értékeket!
e Vigydzzunk a kulturdlis sokféleségre!

Ez nem csupan a fenntarthatésagot segiti, de a hasznara lehet az adott térségben mii-
kddé vallalkozasoknak is. A helyi szokasok, értékek, ismerete egyben azt is el6segiti,
hogy az adott lakéhelyen él6k felelésnek érezzék magukat és tegyenek is a telepiilésiik
jovajéert. Igy lesz egy lakéhely élhetd az ott lakéknak, a természetnek és a helyi gazda-
sagoknak egyarant.

Talald ki!

1. Gondold at, hogy a sajat szakmadban - iskolas éveidben és a végzés utan - hogyan
tudnad alkalmazni, beépiteni a felsorolt javaslatokat!

2. Gytijts tovabbi célokat, feladatokat a fenntarthatésag érdekében! Minden esetben
vedd szamba azok kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasat, kdvetkezményeit is!

W

Az internet teremtette informaciényomas, a reklamozén felpérgeti az emberek fo-
gyasztasi igényeit, illetve tdmegeket sarkall arra, hogy egy jobb élet reményében mas
orszagokban keressék a boldogulast. Bolygonk ergforrasai azonban végesek, ezért elen-
gedhetetlen, hogy ligy tervezziik az életiinket, munkankat, szabadidénket, hogy a lehe-
t6 legkisebbre csdkkentsiik 6koldgiai labnyomunkat. Egy erételjesen ndvekvé népesség
élelmezési, fogyasztasi igényeit csak agy tudjuk kielégiteni, ha alapvetéen megvaltoz-
tatjuk a termelési, szallitasi, életvitelbeli, fogyasztasi szokasainkat.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

A népességrobbanas kévetkezményei
A népesség rohamos novekedését jol
szemlélteti, hogy 130 év kellett ahhoz,
hogy 1 milliardrol 2 milliardra néjon az
emberiség létszama, am amikor 1999-
ben elértik a 6 milliardot, onnan mind-
0ssze 12 év telt el, mig 7 milliardan
lettiink. 2022-ben pedig atléptik a 8 mil-
liardos lélekszamot.

A tavoli orszagokban torténd népesség-
robbanast nem lehet egyénileg megolda-
ni. Féleg nem egy olyan orszagban, ahol
a munkaképes lakossag létszamanak
csokkenése komoly gazdasagi, tarsadal-
mi kihivasok elé allitja az orszag egészét,
tobbek kozott a szocialis ellatasok (nyug-
dij, egészséguigy, iskolaztatas) biztositasa
terén is. Azt is kdnnyen belathatjuk, hogy
ha a Fold véges er6forrasain egyre tobb
ember osztozik, akkor egy emberre egyre
kevesebb jut. A sz(iksebb er6forrasokért
valo kiizdelem azok tulhasznalatahoz,
nyersanyag- és élelmiszervalsaghoz, az
egyenl6tlen hozzaférés pedig haboruk-
hoz, tarsadalmi valsagokhoz vezethet.
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Hogyan csokkentheté az 6kolégiai labnyom?

Az 6koloégiai labnyom annak a teriiletnek a nagysagat jelenti, amely ahhoz kell, hogy

* az Osszes felhasznalt er6forrast el@allitsa és a keletkezett hulladékot artalmatlanitsa.

* Az dkolégiai labnyom annak az erdéteriiletnek a nagysaga, amely a felhasznalt ener-
gia szén-dioxid egyenértékét elnyeli.

Az dkoldgiai labnyom szamithato egyénileg, egy csaladra, egy rendezvény résztvevdire,
és egy adott orszag vagy a Fold egy lakosara atlagosan.

Gondolkozzunk kézdsen, hogy mit lehet tenni!

A megoldaskereséshez segitséget nyudjthat Herman Daly, korunk ismert kdzgazdasza-

nak hajéhasonlata:

A hajé (Fold) biztonsagos kozlekedéséhez két dolog sziikséges:

1. hogy ne rakjanak ra a meriilési vonal altal megengedettnél nagyobb terhet (eltarté-
képesség) és

2. a terhet megfeleléen osszak el a fedélzeten.

|
|
-
|
)
it
-

A teher sulyanak - a gazdasag és a természet méreteinek - 6sszehasonlitasahoz elsé-
sorban a globalis viszonyokat kell figyelni, mig az er6forrasok hatékony elosztasahoz
piaci, fogyaszt6i, termelési mintakat kell vizsgalni és megvaltoztatni.

Jelenleg a globalisan egy fére esé dkoldgiai labnyomunk 30 szazalékkal nagyobb, mint
amit a természet hosszi tavon fenn tud tartani.

Az 6kolégiai labnyom csokkenthetd

* a karosanyag-kibocsaté kozlekedés visszaszoritasaval, a tomegkdzlekedés szerepé-
nek novelésével,

* a takarékos és hatékony energiahasznalattal,

* az bkoépitészet szempontjainak szélesebb kori alkalmazasaval,

* a megujulé energiaforrasok alkalmazasaval, MOST TE JOSS2!

* a viztakarékossaggal,

* a hulladékképzdédés csokkentésével,

* egészséges és kornyezetbarat élelmiszerek termelésével és fogyasztasaval.

Folytasd a felsorolast, mi segithet még
az Okoldgiai labnyom csokkentésében!

Ha ezek a feltételek nem allnak rendelkezésre, a haj6 igazabdél és képletesen is felborul.
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Klimavaltozas

,Bezzeg az én id6mben voltak rendes évszakok! Ha lattdatok volna 1987-ben azt a nagy
havat, ami szinte az egész orszdg életét megbénitotta!” - hallhatjuk sziileinktél,
nagysziileinktél. A hirekben latjuk, halljuk a varatlan villamarvizeket, szarazsag miatti
éhinségeket, hogy éghajlatunk, az id6jaras megvaltozott, mert globalis felmelegedés,
klimavaltozas van. Mit is jelent ez?

A légkorben jelen lév6 Uveghazhatast gazok (vizgdz, szén-dioxid, metan, dinitro-
gén-oxid) hatasara a Napbdl érkezd, foldfelszint felmelegité és onnan visszavergdd
sugarzas nem tud visszajutni a vilaglirbe, igy a foldi légkér felmelegedését okozza. Az
liveghazhatas a légkor természetes jelensége, amely nélkiil nem lenne foldi élet. Foko-
zatos felerGsodése - az liveghazhatdsu gazok aranyanak névekedése miatt - azonban
mar veszélyezteti a légkdri folyamatok egyensilyat, és globalis klimavaltozashoz vezet.

A feler6sodéshez nagymértékben hozzajarul az emberi tevékenység, a névekvé ter-
melés és fogyasztas, a kozlekedési-szallitasi szokasok atalakulasa, valamint a taj-
hasznalat megvaltozasa (a z6ld feliiletek és beépitett teriiletek aranyanak romlasa, a
mezd6gazdasagi termelési modok atalakulasa, az erdéboritottsag és a bioldgiai sok-
féleség globalis mértéki csékkenése). A kovetkezmények pedig szamos teriileten ta-
pasztalhaték: széls6séges vizjaras, a természetes névénytakaro, illetve az emberek,
allatok életfeltételeinek valtozasa.

Sokat kell tenniink azért, hogy a globalis felmelegedést lassitsuk, illetve megallitsuk,
és alkalmazkodjunk a megvaltozott kériilményekhez tgy, hogy kdzben csdkkentsiik
okologiai labnyomunkat, térekedjiink a természet és a tarsadalom térékeny egyensu-
lyanak helyreallitasara.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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© A VILLAMOSIPARI SZAKMAK KAPCSOLODASA

A FENNTARTHATOSAGHOZ

A technolégiai alapl tarsadalmak megjelenésével az ember elszakadt egykori gydkere-
it6l és egyértelmiien bolyg6formalé erévé valt. Ehhez a tevékenységhez természetesen
egyre tobb energiara van sziiksége (kilowatt, megawatt, gigawatt).

Jelenlegi ismereteink szerint az dsszes energiaforma kdziil a villamos energiat tartjuk
»tisztanak” N am nem szabad elfelejteni, hogy milyen médon allitjuk azt el6!

A villamos energia hasznalatanak eléretorésével szamos mas energiafajta kivaltasa valt
lehet6vé, gondoljunk csak a g6zgépek vilaganak atalakitasara vagy a kdzvilagitas meg-
jelenésére. Ez a folyamat napjainkban is tart, hiszen a kdzlekedésben egyre nagyobb
szerepet jatszik az elektromos meghajtas.

MOST TE JOSSZ!

Milyen mas terletet ismersz, ahol a korab-
bi technoldgiat kivaltotta a villamos ener-
gia hasznalata?

Villamosenergia-szallitas

Mikozben az energiaarak folyamatosan névekednek, és egyre fontosabb szempont a ta-
karékoskodas, az energiaigény folyamatosan né, nem tudunk meglenni nélkiile. Fontos
a zokkenémentes energiaellatas biztositasa, akar széls6séges koriilmények kdzott is
(példaul természeti katasztrofak esetén vagy haborus helyzetben).

Eppen ezért a villamos szakmak miiveléinek tajékozédniuk kell az 4j energiahatékony
megoldasokrol, hogy a megtermelt energia minél jobban hasznosulhasson.

Ennek érdekében négy 6 teriiletre kell 6sszpontositaniuk:

1. energia-el6allitas (a megujuld energiak minél nagyobb aranyi hasznalata),

2. energiaszallitas (az energiarendszer folyamatos karbantartasa, megujitasa),

3. energiatarolas (a megtermelt energia egy részének késtbbi felhasznalasa érdekében),
4. energiafelhasznalas (észszerii, nem pazarld felhasznaléi tevékenység/viselkedés).

Micsoda fejlédés!

& e

I et
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Agazatunkban az oktatott szakmak lefedik ezeket a teriileteket, hiszen a villanysze-

rel6k és az er6saramu elektrotechnikusok minden teriileten megtalalhaték, az ipari in- @
formatikai technikusok és az automatikai technikusok az ipari gyartérendszerek mdi-

kddtetésekor pedig jobbara az energiafelhasznalas teriiletén dolgoznak. @

MOST TE JOSSZ!

A fenntarthatésag kérdései mindeniitt jelen vannak: az erémivek miikodésében, az
energia elosztasaban, az akkumulatorok, a villamos gépek vagy a haztartasi elektromos
eszkozok haszndlata soran. A valaszok és a technikai megoldasok keresése folyamatos,
mint ahogyan azok mindennapi életiinkbe valé beépitése is. llyenek példaul az energia-
termelés atszervezésére vagy a gépek, késziilékek energiafogyasztasanak csokkentésé-
re iranyulé térekvések.

Eddigi tanulmanyaid alatt az eldallitas/fel-
hasznalas mely kérdéseivel foglalkoztal?

A TEMAHOZ KAPCSOLODO FELTERKEPEZENDO TERULETEK

« Energiai-el6allitas és -elosztas (a rendszer elemei)

Villamosenergia-rendszer
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« Ipari kérnyezetben térténd felhasznalas (sziikséges, csékkenthetd)

Ipari felhasznadlds

MOST TE JOSS2Z!

Milyen villamosenergia-fogyasztast csok-
kent6 megoldasokat alkalmaztok otthon a
haztartasban?

Lakossagi felhaszndlds
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© A VILLAMOS ENERGIA ELOALLITASA

EROMUVEK

A sziikséges mennyiségli villamos energia el6allitasa elsédlegesen erémiivekben torté-
nik, ilyenek a héerémiivek, a vizerémivek, az atomerémiivek, djabban a szél és a nap
energiajat kiaknazoé erémuvek. Mindenképpen fontos megjegyezni, hogy a tudomanyos
kutatasok egy uj fuziés erémii létrehozasara térekszenek, amellyel végleg megoldéd-
hatna a tiszta energia el8allitasanak problémaja.

A ma hasznalatos erémivekben a g6z, a gaz vagy a viz energiajaval forgatjak a kiildnle-
ges lapatokkal ellatott turbinakat, amelyek a villamosenergiat szolgaltaté szinkronge-
neratorokat hajtjak.

%,

My,
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Turbina és generdtor

TUDTAD?

A szinkrongeneratorok olyan villamos
gépek, amelyek a tengelyikdn atvett
mechanikai energiat alakitjak villamos
energiava. Fontos, hogy az energiarend-
szerhez csak akkor csatlakozhat egy
generator, ha a gépben keletkezd val-
takoz6 fesziiltség nagysaga minden id6-
pillanatban megegyezik a kilsé halozat
feszliltségének pillanatnyi értékével. Ezt
a feltételt biztositd folyamatot hivjak
szinkronizacionak, innen ered a gépek
elnevezése is.
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Lényeges kérdés, hogy milyen energiahordozék allnak rendelkezésre példaul a megfeleld
mennyiség(i g6z el6allitasahoz. A szén, a féldgaz és az olajkészletek lassan kimeriil6ben
vannak, a hasad6 anyagok alkalmazhatésagais ergsen fiigg a termelésiiktél. A biomasz-
sza vagy a biogaz felhasznalasa megujulé energiaforrasokként szolgalhat.

TUDTAD?

Alternativ és egyre terjed6 megoldasok a megujuld energiaval miikddtetett rendsze-
rek, a napelemparkok, a szélerémtivek, illetve a geotermikus erémivek. Ezeknél fontos,
hogy mennyire allnak folyamatosan rendelkezésre, hiszen a szél nem fuj mindig, a nap
sem siit allandéan, ellenben a geotermikus energia folyamatosan kiaknazhaté. A nem
folyamatos miikodési erémiiveknél elsédleges kérdés, hogy milyenek a foldrajzi adott-
sagok, a megtermelt energiat hogyan sikeriil bevezetni az energiarendszerbe, illetve mi-
ként tudjuk eltarolni késébbi felhasznalasra. Az energiarendszer legfontosabb kérdése
a fesziiltség és a frekvencia allandé értéken tartasa. Ennek megvalésitasaban segithet-
nek a kisméreti ,haztartasi” erémdivek is.

Az elhalt allati és novényi szervezete-
ket osszefoglald néven biomasszanak
nevezzik.

A biomassza felhasznalhatd gaz, csepp-
folyos és szilard halmazallapotban is, pél-
daul tuzelésre, energiatermelésre vagy
belsGégési motorok Gzemanyagaként.

Szélgenerator és napelempark

SO
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Ezekbdl kovetkezik, hogy egy orszag energiaigényének elteremtése tisztan belsé kész-
letekbdl csupan az energiahordozékban gazdag teriileteken képzelhetd el.

Logikusnak tiinik tehat az az elv, hogy tobbféle, kiilénbdz6 feladatd er6mdi épitésével,
valamint a szomszédos orszagokkal egyiittmiikddésben energiabehozatal és -kivitel
szervezésével lehet az energiaellatast biztositani.

EROMUTIPUSOK A RENDSZERBEN ELLATOTT FELADAT SZERINT
1. Alaperémiivek - allandé miikodés, folyamatos energiatermelés (atomerémii)
2. Menetrendtart6 erémiivek - cstcsid6n kiviil a napi terhelés kévetése (hGer6mii)

3. Csucserémiivek - gyorsan indithatg, tartalékenergia elGallitasa csucsidében (gaztur-
binas), feladatuk az energiaegyensily tartasa

ENERGIAATALAKITASI MODOK

* Jellegzetes megoldas, hogy az energiahordozdk elégetése soran keletkezé hével me-
legitik a vizet, a keletkezé g6zt hasznaljak turbinak forgatasara. A turbinak kdzvet-
leniil kapcsolédnak a villamosenergiat el6allité generatorokhoz, amelyek a villamos
energiat szolgaltatjak.

* Aleghatékonyabb, ha nuklearis energiat hasznalnak hétermelésre, a folyamat tovabbi
része hasonl6 az el6zéhoz.

- . . e e S P o Atomerémii
* Kiilénleges megoldas a gazturbinas héerémii, ahol a gaz kdzvetlen elégetésével, gaz-

turbinakban all el6 a forgatashoz sziikséges mechanikai energia.

* Tisztabb megoldast jelent, ha vizerémiivekben tdrténik a mechanikai energia eléalli-
tasa, ahol a viz kdzvetleniil hajtja a turbinakat. Az atalakitas szempontjabél fontos,
hogy mekkora a viztémeg ,,esése”.

* Szintén tiszta megoldas a szél erejének felhasznalasa a generatorok hajtasara.

*» Kdzvetlen atalakitas a napelemek alkalmazasa, ahol a fény mennyiségétél fiiggé vil-
lamos energia kozvetleniil rendelkezésre all.

* A geotermikus erémiivekben a Fold mélyebb rétegeiben taldlhaté magas hémérsékle-
tli és nyomasu viz energiajat hasznaljak turbinak forgatasara.

1. Hol talalhatok hazankban vizeromuvek? @

2. Mit kell tudmabos nagy_marom vizlépcsé emtesergl. o MOST TE Jissz!
3. Van-e a lakéhelyedhez kozel napelempark vagy szélerémii?
4. Milyen céllal Iétesitenek szivattyus/tarozos erémuveket?

ELEKTROTECHNIKA 22



Z0LD FOLD FUZETEK

TERMELESI ADATOK

A kiillonb6z6 erémiitipusokat példaul villamos teljesitményiik alapjan hasonlithatjuk
0ssze. Hazai viszonylatban a kdvetkez6 értékek jellemzék:
« Héerémiivek - Teljesitményiik maximum néhany szaz MW.
« Gazturbinas eromiivek - Teljesitményiik tobb szaz MW lehet.
» Atomerémiivek - Teljesitményiik GW nagysagrendi (példaul Paks 2 GW).
* Vizerémiivek - Teljesitményiik kisebb, hazankban néhanyszor tiz MW.
« Széleromiivek - Teljesitményiik fiigg a rendszerbe kapcsolt szélturbinak mennyiségé-
t6l, hazankban néhanyszor tiz MW-ig terjed.
» Naperémiivek - Teljesitményiik fiigg a rendszerbe kapcsolt napelemek mennyiségé-
t6l, hazankban jelenleg a legnagyobb egy 135 MW-o0s napelempark.
* Geotermikus erémiivek - Teljesitményiik néhany MW lehet.

A villamos teljesitmény mértékegysége a watt, jele: W
Nagysagrendijei: KW (kilowatt, ezer watt), MW (megawatt, millio watt), GW (gigawatt, ezermillio watt)

Adott id6 alatt termelt vagy fogyasztott villamosenergia mértékegysége a wattora, jele: Wh

TUDTAD?

Nagysagrendijei: kWh (kilowattdra, ezer wattéra), MWh (megawattora, millié wattdra), GWh (gigawattora, ezer-
millid wattora)

Huszéves id6tartamot tekintve jél [athaté a kiilénb6z6 energiahordozok alkalmazasa-
nak valtozasa, a megujulé energiaforrasok megjelenése, a szén- és kdolaj-felhasznalas
jelentéségének csdkkenése a villamosenergia-termelésben.

Brutté villamosenergia-termelés [GWh)]
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ELONYOK-HATRANYOK Termelési adatok

Mindenfajta ember készitette rendszerre, eszkdzre, technolégiai megoldasra igaz, hogy
bizonyosan rendelkezik elényds és hatranyos tulajdonsagokkal, amelyek meghataroz-
zak a fenntarthatésaggal kapcsolatos feladatokat is. A villamos energia el6allitasa kii-
I6nb6z6 technolégiakkal térténik, amelyek kdzott van kiprébalt, megbizhatd, ugyanak-
kor nem kérnyezetkimélé megoldas, de van olyan uj fejlesztés, amelyrél még nincsenek
sokéves tapasztalatok, viszont kevésbé artalmas a kdrnyezetre.
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Néhany gondolatébreszt6 informacié a kiilonb6zé erémiitipusokroél:

* Héerémiivek - Nagyon elterjedtek, alap- és menetrendtart6 erémiiként mikédnek,
folyamatos modernizalasuk sziikséges, nagy a karosanyag-kibocsatasuk.

 Gdzturbinds erémiivek - Gyors reagalasiak, ezért fontos szerepiik van a tartalék ener-
giakapacitas biztositasaban. A modern kivitelli erémi(ivek gyorsan megépithetdk, j6
hatasfokuak, karosanyag-kibocsatasuk kisebb.

» Atomerémiivek - Jelentés mennyiségii energia termelésére alkalmasak, alaperémui-
ként miikédhetnek, csak kiilénleges biztonsagi el6irasok mellet Gizemeltetheték, az
elhasznalédott flitéelemek tarolasa, kezelése problémat okoz.

« Vizerémiivek - Allandé miikodésre alkalmasak, karosanyag-kibocsatasuk nincs, azon-
ban miikédésiikhéz a kérnyezet atalakitasa sziikséges. A viztarozok létrehozasahoz
duzzasztdgatakat kell épiteni, amelyek jelentds hatassal vannak a kdrnyezetre és az
élévilagra.

o Szélerémiivek - Id6jarasfuggésik miatt allandé miikodésre nem alkalmasak, kie-
gészitd energiaforrasként vagy energiatarolé rendszer kiszolgalasara hasznalhatok.
Onmagaban nem szennyezd, a hozzakapcsolt energiatarolé akkumulatorai jelentik a
gondot.

» Naperémiivek - Hasonl6an az el6z6hoz, allandé miikddésre nem alkalmasak, kiegé-
szit6 energiaforrasként vagy energiatarol6 rendszer kiszolgalasara hasznalhatok. Az
elhasznalédott cellak visszaforgathatdk, a hozzakapcsolt energiatarolé akkumulato-
rai itt is gondot okoznak.

« Geotermikus er6miivek - Allandé miikodésre alkalmasak, kiépitésiik kiilénleges tech-
nolagiat igényel, a kérnyezet atalakitasaval jar.

(C02) SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS

A villamos energia termelésében nagy szerepet jatszik az energiahordozék elégetésén

alapulé technolégia. A kérnyezeti hatasok koziil a szén-dioxid-kibocsatasnak nagy sze-

repe van az lveghazhatas kialakulasaban. Jelenleg kiillonbdz6 technolégiaju szdrdk al-

kalmazasaval prébaljak sziirni a szén-dioxid, a por- és a pernyekibocsatast.

* Héerémi(ivek - miikodésiik soran nagy mennyiség(i égéstermék keletkezik, ami szeny-
nyezi a kérnyezetet.

o Gazturbinas erémivek - a modern megoldasok kevésbé kdrnyezetszennyezék,
szén-dioxid-kibocsatasuk is alacsonyabb.

» Atomerémiivek - ebbél a szempontbél a legtisztabb megoldasok.

Huszéves id6tartamot vizsgalva megallapithaté, hogy a szén-dioxid-kibocsatas tekin-

tetében az energiaiparban tortént a legnagyobb valtozas. Ez javarészt az id6kdzben tor-
tént modernizalasnak, feldjitasoknak és atalakitasoknak koszénhetd.

CO, kibocsatas (brutté ezer tonna)
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VESZELYES ANYAGOK KEZELESE

Az erémivek miikddése soran a keletkezd, illetve a felhasznalt anyagok kdzott egyarant
talalhaték veszélyes anyagok. Az atomerémiivek elhasznalédott flit6elemei, a keletke-
z6 égéstermékek, a forgdgépek miikodéséhez sziikséges kendanyagok, olajok, a sériilt
napelemtablak, az eléregedett akkumulatorok, a karbantartaskor, feldjitaskor kivaltott
elektronikus eszkdzdk mind olyan anyagok, amelyek tarolasa, semlegesitése, Gjrahasz-
nositasa fontos feladat a fenntarthaté miikddtetés megvalésitasahoz.

« Atomhulladék

Az alkalmazott anyagok kdziil a legveszélyesebbnek az atomerémiivek kiégett fiitée-
lemeit tartjak, mivel nagyon hossz( id6 utan lesznek teljesen sugarzasmentesek. Amig
ez be nem kévetkezik, sziikség szerint bévithetd foldfelszini, illetve féld alatti tarolék-
ban folyamatos ellenérzés mellett pihentetik a flit6elemeket. Hazankban a paksi atom-
erém fiitéelemeit eleinte 3-5 év pihentetés utan Oroszorszag vette at tovabbi taro-
lasra, ma mar hazai atomhulladék-tarolékban gydjtik. Altalaban egy reaktor egy éven
at mikaodik egy flitéelemkészlettel. A fejlesztéseknek kdszonhetden az Gjfajta fiitéele-
mek alkalmazasa lehetévé teszi, hogy kériilbeliil 15 hénaposra névekedjen ez a ciklus.
Ez tobb elénnyel is jar, de a legfontosabb, hogy késébb keriilnek ki az elhasznalédott
flit6elemek a tarolékba. A biztonsagos flitéelem-tarolok épitése tehat hosszu tavua, fo-
lyamatos feladat.

A szén-dioxid-kibocsatas csokkentése
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Az energiatermelésben megoldast jelenthet, ha a hagyomanyos erémiiveket atallitjak
gaziizemre, amivel jelentés CO2-csokkenés kdvetkezhet be. Tovabbi javulast eredmé-
nyezhet, ha az erémiivek mellé kiegészit6 napelemparkokat is telepitenek. llyen atala-
kitast terveznek a Matrai Erémi esetében, amely a legnagyobb hazai CO2-kibocsaté.

*Kendanyagok

Ken6anyagok hordéi
Felhasznalasuk soran szennyezédhetnek, igy az egészségre és a kornyezetre is karos,
veszélyes anyagga valhatnak. Osszegyiijtésiik utan lehetséges az djrahasznositasuk,
példaul a faradt olajbél épitdipari bitumen gyarthatd, amit szigetelésként hasznalhat-
nak fel.
*Napelemek
Sértilt napelemek

Mikodésiik soran kdzvetlendl és tisztan allitanak el villamos energiat, mivel azonban
ki vannak téve az id6jaras szélsGségeinek (példaul jégverés), konnyen meg is hibasod-
hatnak, tonkremehetnek. A keletkezé hulladék visszaforgathat6, akar aj napelemek is
gyarthatok beléle. Hozza kell tenni, hogy az Gjrahasznositott napelemek teljesitménye
nem azonos az eredeti eszkdz teljesitményével. A napelem-technolégia gyartasaval
foglalkozék célja olyan feldolgozéiizemek létrehozasa, ahol az elhasznalédott eszkd-
z0kbél kozel azonos minéségli Uj eszkdzok készitheték.
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e Akkumulatorok

Az elhasznalédott akkumulatorok esetében fontos, hogy milyen médon lehet az djra-
hasznositas soran részeire bontani az eszkdzt. A modern akkumulatoroknal ez jelenleg
két médon térténhet: piro- és hidrometallurgiai médszerekkel, tehat hevitéssel vagy sa-
vakkal torténd feloldassal. Az els6 meglehetésen energiaigényes és kdrnyezetszennye-
z6, a masodik pedig Gjabb veszélyes anyagokat hasznal, amelyekkel szintén kezdeni kell
valamit. Nyilvan azoknak az anyagoknak a kinyerése a kifizet6d6, amelyekbdl! kevesebb
talalhaté a természetben. Ha ezeket az anyagokat a késébbiekben levaltjak/lecserélik
anyagokra, akkor felmeriilhet a kérdés, megéri-e egyaltalan visszaforgatni az akkumula-
torokat? Erre megoldast jelenthet, ha magukat a gyartékat kotelezik az elhasznalédott
akkumulatorok gytijtésére és Gjrahasznositasara.

«Elektronikus hulladék

A4

e

Az elektromos/elektronikai hulladékok nagyobb része a lakossagi felhasznalasbél ered,
ennek ellenére az energiatermel6 rendszereknél is megjelennek. A vezérlé/iranyité/biz-
tonsagi berendezések tobbsége elektronikus miikodési, részegységeik, alkatrészeik
meghibasodhatnak, ténkremehetnek. A fejlesztések, karbantartasok soran keletkezé
hulladék egy része veszélyes anyag. Fontos tehat az elhasznalddott eszkdzdk gytijtése,
szétszerelése, a mianyagok, fémek, félvezet6k Gjrahasznositasa.
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Elektronikus hulladék
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*Miianyagok

Hasznalatuk mindennapos, nem is gondolkodunk el rajta, hogy milyen kdrnyezeti ha- Mdanyaghulladelk

tasai vannak a beldlik termel6dé hulladékoknak. Sajnos a legtdbbijiik lassan lebomlé
anyag, tehat évszazadokon at veliink maradnak.

Természetesen el6 lehet allitani olyan anyagokat, amelyek idével elporladnak, igy nem
annyira kérnyezetkarositok. Ujabb kutatasok szerint az ilyen anyagok egyik probléma-
ja az, hogy mikrom(ianyagok keletkeznek, amelyek a levegébe keriilve, mint ahogyan a
kdzonséges por is, belélegezve veszélyessé valhatnak. E mellet ezek az anyagok vizbe is
keriilhetnek, ahol szintén 6kolégiai karokat okoznak.

Masik megoldas a mianyaghulladék eltiintetésére, hogy megtisztitas utan ledaraljak,
és az igy nyert alapanyagbdl készitenek Gj termékeket. Ezzel a megoldassal az a gond,

hogy nem minden miianyagfajta alkalmas ilyen visszaforgatasra.

PROJEKTFELADATOK

AZ ENERGIA-ELOALLITAS LEGFONTOSABB FENNTARTHATOSAGI KERDESEI

Hogyan lehetne a karosanyag-kibocsatast csékkenteni? A vilagban eddig alkalmazott megoldasok bemutatdsa, értékelése, egyéni Gtletek felvazolasa.

A hagyomanyos erémiveknél milyen hulladékhd-hasznositasi eljarasok lehetségesek?

Milyen gondok adddhatnak a szélerémiivek kdrnyezetében (zaj, mechanika)?

Milyen dkologiai hatasok lehetnek egy atomer6manél? (pl.. Paks - Duna vizével hiités?)

Milyen tipusa erémiivek tdmeges telepitése lenne célszer(i? Helyi és globalis megoldasok bemutatasa.

Milyen médon lehetne megoldani a veszélyes hulladékok kezelését, és ez mennyire lehet eredményes? Ervek és ellenérvek keresése.

Figyelembe véve a mai akkumulatoroknal alkalmazott anyagokat, melyek alkalmazasa gazdasagos, és melyek visszaforgatasa lehetséges biztonsagosan?
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© A VILLAMOS ENERGIA SZALLITASA

AZ ENERGIAELOSZTAS

Kevésbé ismert és latvanyos, de nem kevésbé fontos a megtermelt villamos energia el-
juttatasa a fogyasztékhoz. Tavvezetékeket mar mindenki latott, de az elosztérendszer
tobbi eleme a lakossag szamara nagyrészt rejtve marad.

MOST TE JOSS2Z!

A jelenleg felépitett energiarendszerekben a nagy tavolsagok athidalasahoz nagyfe-
sziiltségii hal6zatokat alkalmaznak. Hazankban ennek a hal6zatnak a teljes hossza ké- Miért célszer( a villamosenergiat nagyfe-
rilbeliil 3800 km. Az erdmiivi generatorok altal elgallitott fesziiltséget transzformato- sziiltségen, tavvezetéken szallitani?

rok segitségével alakitjak a szallitérendszer szamara megfelel6 nagysagura.

A kiilonbdz6 energiaigény( felhasznalék mas-mas fesziiltségszinten kapcsolédnak eh-
hez a rendszerhez, igy kozép- és kisfesziiltségen is. Természetesen ehhez ismét atala-
kitasra van sziikség, amit szintén transzformatorokkal oldanak meg.
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Villamos energia szdllitasa
és elosztdsa

Az elosztérendszerben ugynevezett alallomasokat épitenek az energia elosztasahoz.
Ezekben torténik a fesziiltségszintek atalakitasa, a kiilénbdz6 halézatok be-, ki- és at-
kapcsolasa, valamint az alarendelt halézatok védelme is. Az elosztérendszer felada-
tabdl adédoéan allandéan tevékeny, tehat csupan a védelmek miikodésekor (példaul
villamcsapas, zarlat) vagy tervezett karbantartasok esetén lehet rovid ideig szolgalta-
taskimaradas. Itt is hasznalnak egy kiilonlegesen veszélyes anyagot, a kénhexafluoridot

(SF6), amely liveghazhatasu, er6sen mérgez6 gaz, ugyanakkor a villamosmegszakitok
fontos segédanyaga.

Energiatakarékos
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© A VILLAMOS HALOZATOK FENNTARTHATOSAGA

A mar m(ikédé elosztérendszerben alkalmazott technolégiai megoldasok sem tartanak
orokké, elébb-utébb cserére szorulnak. Ezért is fontos, hogy a tervezett karbantarta-
sok, fejlesztések hatasara az eszkdzok élettartama a lehetd leghosszabb legyen. Az el-
hasznalédott berendezéseket, alkatrészeket pedig djra kell hasznositani. A felhasznalt
anyagok nagy része fém, ezek visszaforgathaték, a gondot a miianyagok jelentik, ame-
lyek az alkalmazott kabelek boritasat adjak, és meglehetsen dragak.

A fokozédé energiaigény kiszolgalasa, a megujulé energia kitermelésének ugrasszerii
novekedése és a termelt energia integraldsa a mar meglévé rendszerbe Gjabb kihivaso-
kat jelentenek. Modernebb eszkdzdk kellenek intelligens, tavvezérelt megoldasokkal a
magas szolgaltatasbiztonsag elérése érdekében.

A KARBANTARTAS ES A FEJLESZTES KERDESEI A XX1. SZAZADBAN

A tavvezetéki rendszereknél
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» Az oszlopszerkezetek kdrnyezettudatos cseréje, korszer(isitése Tavvezetékek
* A kivaltott oszlopok, vezetékek tjrafelhasznalasanak megoldasa
* Az 4j nyomvonalak kialakitasanal a kérnyezeti hatasok figyelembevétele
« Uj anyagok hasznalata
« Gyartastechnolégiai ujitasok bevezetése (példaul szabadvezeték és kabelgyartas)
* Szabadvezetéki hal6zatnal gondot jelentenek:
- A nagytestli madarak
- Az elektromagneses szennyezés
- Aveszteségek a halézaton
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Az alallomasoknal
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Energetikai korszer(isités (vilagitas, megujulé energiaforrasok, épliletenergetika)

« Az Uj eurdpai szabvanyok kdvetése, amelyek az alallomasok intelligens elektronikus
eszkdzeinek technikai megoldasairdl szdlnak

- Uj tipusu, tavvezérelt alallomasok kiépitése

« Feliigyeleti rendszerek 6sszekapcsolasa

- Modernizaci6 a szolgaltataskiesések csokkentése, megsziintetése érdekében
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A transzformatorallomasok esetében

Transzformator

« A fogyaszték villamosenergia-ellatasi biztonsaganak névelése

- Allomasenergetikai korszeriisités

« Transzformator-fejlesztések

- Felligyeleti és védelmi rendszerek modernizalasa

- A megljulé energiatermelés novekedésének technolégiai kdvetése, kiszolgalasa, a
kis- és kozépfesziiltségii kozponti akkumulatortelepek megjelenése

A villamosenergia-ipar minden teriiletén szilkséges a korszer(, intelligens iranyité és
felligyeleti rendszerek széles kdorii alkalmazasa:

« az lizemzavarok jellegének felismeréséhez,

« az lizemzavarok helyének pontos behatarolasahoz,

« a kiildnleges helyzetek minél gyorsabb kezeléséhez,

- avillamosenergia-szolgaltatas alland6 fenntartasa érdekében.

Energiarendszer feliigyelete

A feladatok magas szinvonalu ellatasahoz fontos a megfelelden képzett szakembergarda:
- a mérnokak,

- a technikusok és

- a szerel6k.
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PROJEKTFELADATOK

A villamos energia szallitdsanak legfontosabb kérdései

Mennyire tervezhet6 az elhasznalddott eszkdzok cseréje az elosztérendszerben?

Milyen médszerekkel lehet az eszkdzok élettartamat megndvelni?

Az 0j technoldgidk bevezetése hogyan befolyasolja a rendszer élettartamat, teljesitményét?

Milyen mas technoldgianal hasznaljak még az SF6 gazt?

© A VILLAMOS ENERGIA TAROLASA

AZ ENERGIATAROLASROL

Régi vagya az villamosenergia-termelésben részt vevé szakembereknek, hogy az azon-
nali felhasznalas mellett olyan technolégiakat hozzanak létre, amelyek képesek a meg-
termelt energiat valamilyen médon elraktarozni. Igazabdél egyetlen energiafajtanal sem
sikeriilt eddig a megoldas, de a villamos energia esetében az akkumulatortechnika ho-
zott némi el6relépést. Ez sem végleges megoldas, de a mai kor feladatainak minden-
képpen megfelel.

Az akkumulatorok fejlesztése soran kezdetben a klasszikusnak szamité savas és Iu-
gos akkumulatorokat hasznaltak. Természetesen ezeknél az alkalmazott anyagok eleve
hordoztak a kérnyezetszennyezés lehetségét, és jelentés karokat is okozott a ,,meg-
semmisitésiik”, ami gyakran csupan a hulladéktelepekre valé kidobast jelentette.
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« A savas akkumulatorok 6lomlapokat tartalmaznak, amelyek jelent6sen kdrnyezetszennyezok.
« A lugos akkumulatorok a nagyobb energiatarolo képesség és élettartam ellenére a gyakori elketrolitcsere miatt
nem kornyezetkimélok.

TUDTAD?

A korszerii akkumulatorok fejlesztése olyan iranyban halad, hogy a megfelel6 energeti-
kai mutaték mellett a visszaforgatas lehetdségeire is figyelmet forditsanak. A modern
akkumulatorok esetén a veszélyes anyagok hasznalata miatt figyelemmel kell lenni a
technolégiabdl adédé viz- és energiaigényre, a dolgozék fokozott védelmére - ezért tor-
ténik a gyartas zart technolégiaval.

Napjainkban fokozottan kell figyelni az elektronikai késziilékek felhasznalasa soran az
alkalmazott elemek visszaforgatasara is. Mivel ezek anyagai is veszélyesek, fontos az
Osszegylijtésiik és Gjrahasznositasuk.

A litium alapd akkumulatorok alkalmazdsanak elényei:
« konnyd, tartés akkumulatorok épitése lehetséges,
- nem kell allandéan frissiteni a cellakat, kistitni sem kell,
- nagyon kevés mérgez6 anyagot tartalmaznak,
- lassan veszitik el a toltésiiket.

Alkalmazdsuk hatranyai:
- tlltoltés vagy az ajanlottnal magasabb fesziiltséggel valé toltés esetén az akku fel-
robbanhat, és nehezen olthaté,
« az akkumulatornak véd6aramkdrdkre van sziiksége.

Nem egyszer(i dolog az akkumulatorok visszaforgatasa, tipustél fiiggéen meg kell ha-
tarozni az 6sszetevik szétszerelésének és felbontasanak kornyezetkimélé modszereit,
ha van egyaltalan ilyen. Jelenleg az sem egyértelmii, hogy melyik anyagot lehet gazda-
sagosan visszanyerni az akkumulatorokbél. Vannak kisérleti madszerek az alkalmazott
anyagok visszanyerésére, példaul ultrahang alkalmazasaval, de ezek még kisérleti meg-
oldasok, igy maradnak a kevésbé kornyezetkiméls, korabban mar targyalt médszerek.

PROJEKTFELADATOK

Akkumuldtorok visszaforgatdsa

A villamos energia tarolasanak legfontosabb kérdései

Milyen technoldgia vezethet az energiatarolas kdrnyezetkimélé megoldasaihoz?

Kell-e fejleszteni a jelenlegi akkumulatorokat, vagy inkabb Uj energiatarolasi modszerek felé kell fordulnunk?

Hogyan lehet minél krnyezetkimélébb mddon Ujrahasznositani az energiatarolokat?

ELEKTROTECHNIKA
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© A VILLAMOS ENERGIA FELHASZNALASA

IPARI, NAGY- ES KOZEPES FELHASZNALOK

A nagy- és kozepes felhasznalék kozétt az ipari termel6lizemek, az autégyarak, a vegy-
ipari lzemek, a vasutak, a varosi kozlekedési eszkdzok talalhatok.

Az ipari termelésben

Ipari termelés/autéipar

Az automatizalas, a robotizacio egyre fontosabb szerepet jatszik (példaul autoipar).
Minden teriileten cél, hogy a gyartas a lehetd legkevesebb energiaraforditassal tortén-
jen. A modern gyartérendszerek elemei ennek megfelelen alacsony fogyasztasiak,
miikddésik szabalyozott, ellenérzott. A gondot inkabb a régi, alacsony automatizaltsa-
gu lizemek jelentik, amelyek nagyobb energiaigénnyel és tobb karosanyag-kibocsatas-
sal rendelkeznek. Ezek fenntartasa, mikodtetése nem gazdasagos és nem kérnyezetki-
méld, atalakitasuk, modernizalasuk sziikséges.

A vasutak esetében

Vasuat

Onallé elosztérendszeren keresztiil jut a villamosenergia a fogyasztokhoz, a vonta-
téeszkdzokhdz, a jelz6- és biztonsagi berendezésekhez. Hasonléan az iparhoz, itt is
fontos a minél alacsonyabb fogyasztas elérése az 0j tipusi vontatok alkalmazasaval, a
vasuti alallomasok modernizalasaval, az automatizalas névelésével. Jelentds energia-
megtakaritas érhetd el a jelz8- és biztonsagi berendezések megujitasaval is.
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A varosi kozlekedésben

Vérosi villamos

A villamosenergia-felhasznalék a metrészerelvények, a villamosok és trolik, valamint a
buszok lehetnek. A modernizalas itt is energiamegtakaritast eredményezhet, példaul
0j tipusa villamos hajtasok és motorok alkalmazasaval. Ugyanakkor az akkumulatorok
egyre nagyobb aranyd megjelenése a hibrid és az elektromos meghajtasok esetében is-
mét Gjrahasznositasi kérdéseket vet fel.

Haztartasok

Az altalanos hulladéktermelés legnagyobb része haztartasi jellegi, ezen beliil azelhasz- ~ Hdztartdsi berendezések
nalédott miiszaki eszkdzok: a haztartasi gépek, a szérakoztaté elektronikai eszkdzoék, a

barkacsgépek, az akkumulatorok, az elemek, a fényforrasok stb. mennyisége is jelentés.

A fenntarthatésag megvalésithato

* az észszer(i fogyasztasi kultira kialakitasaval,
* az energiatakarékos eszkdzdk hasznalataval,
* 3 hulladéktermelés csékkentésével,

« a visszaforgatas minél szélesebb kérii elterjesztésével. MOST TE JOSSZ!

Az energiafelhasznalas alacsony szinten tartasa akkor érhet6 el, ha a kisfogyasztdk is
felismerik, hogy ez mennyire fontos. Amikor vilagitasi eszkozdket, elektromos késziilé-
keket vasarolnak, az aron kiviil vegyék figyelembe azok fogyasztasi jellemzéit is. Nem
véletlen, hogy a gyartéknak kételezé megadni a termékre vonatkozé jellemzéket.

Kozvetlen kornyezetedben mit tehetsz a
fenntarthatdsagért?
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MOST TE J0SS2Z!

Korabban masik besorolasi rendszer volt
érvényben (pl. A++, A+ stb.), a boltokban
még ma is megtalalhatd. Mi a régi és az Uj
rendszer kozott a kapcsolat?

Haztartasi késziilékek
energiabesoroldsa

A folyamatos fejlesztés soran egyre kisebb fogyasztasu eszkdzok keriilnek piacra, ame-
lyekkel jelent6s energiamegtakaritas érhet6 el. Az is |ényeges, hogy a haztartasokban el6-
fordul6 eszkdz6ket milyen gyakran és mennyi ideig hasznaljak. Ha sikeriil ezeknek megfe-
lel6en hosszabb ideig miikédtetni a villamos berendezéseket, az ijabb megtakaritashoz
vezethet. Ugyanakkor, ha megjelenik egy jelentésen energiahatékonyabb késziilék, talan
célszerti lecserélni a régit. Ennek eldontése a fogyaszto, tehat mindnyajunk felelssége.

Az elhasznalédott, miikddésképtelen eszkdzdk dsszegyiijtése kiemelt feladat, amit
példaul a nagy miiszaki aruhazak is tamogatnak csereakcidk szervezésével. Ennek el-
lenére még mindig talalhatunk a telepiilések koriil kidobott haztartasi gépeket. Fontos
tehat a felel6s fogyaszt6i kultara kialakitasa.

Kildnleges haztartasi energiafelhasznalasi méd napjainkban a kiilonb6zé klimaberen-
dezések hasznalata. A korszer hiité és fiité funkciéval rendelkezé berendezések akar
egész éven at is (zemelhetnek. Fontos, hogy a beallitasuk megfeleléen torténjen az
optimalis energiafelhasznalas érdekében. Erdemes figyelemmel lenni a kiilsé és a belsé
hémérséklet optimalis kiilonbségére, amellyel tovabbi energiamegtakaritas is elérheté.

A helyzet bemutatasara lassuk a hulladékkezelési médokat Magyarorszagon (2021.

évi adatok):

* anyagaban hasznositott hulladék tobb mint 1.000.000 tonna/éy,
« energetikailag hasznositott hulladék tobb mint 500.000 tonna/éy,

* hasznositas nélkiil elégetett hulladék korilbelil 1.000 tonna/éy,

* lerakott telepiilési hulladék tobb mint 1.800.000 tonna/év.

Haztartasi hulladékok
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© INFORMATIKA ES SZORAKOZTATO ELEKTRONIKA

Ez a teriilet részben lefedi a haztartasoknal emlitett problémakat, azonban az itt el6for-  Személyi szamitogép
dulé eszkdzdk nagy mennyisége miatt kiildn fejezetet érdemel.

Az informatikai rendszerek az 6sszességében hatalmas energiafelhasznalas mellett vi-
szonylag roévid idén beliil termelnek nagy mennyiségii hulladékot is. Gondoljunk példa-
ul a szerverparkokra, ahol tébb ezer szamitégép egyidejiileg, allandéan mikadik. llyen
terhelés mellett gyakrabban tdrténik meghibasodas, ilyenkor az eszkozt ki kell venni
a rendszerb6l, és legtobbszor hulladékként végzi. Természetesen a nagy informatikai
cégek szerverkdzpontjaiban figyelnek arra, hogy az elhasznalédott eszkozok, alkatré-
szek Gjrafelhasznalasa kérnyezetkimélé médon torténjen meg. Szétszerelés és valoga-
tas utan a fémek altalaban kénnyen el6allithaték Gjra az eredetivel azonos minéségben,
de a miianyagok itt is gondot jelentenek.

Divat

Az eseti cserék vagy a tervezett karbantartasok soran lehetéség nyilik arra is, hogy ki-
sebb villamosenergia-fogyasztasi egységek, alkatrészek keriljenek a rendszerbe, igy
csokkentve annak 6sszfogyasztasat.
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I m;im

Manapsag, amikor szinte minden haztartasban vannak szamitégépek, laptopok, table-  Szerverpark
tek és mobiltelefonok, fontos, hogy mi lesz a régi késziilékekkel és alkatrészeikkel. Van-

nak olyan szamitégépekkel foglalkozé cégek, amelyek felvasaroljak a hasznalt eszk6zo-

ket, felajitjak azokat, és tovabbadjak mas felhasznalok felé. A nagy szamitégépgyartok

értékesitési halézatukon keresztiil varjak vissza a mar nem hasznalt termékeiket, és

gyaraikban gondoskodnak djrahasznositasukrol.

Kildn emlitést érdemelnek a mobileszkdzdk, azaz mindazok, amelyekben akkumulato-
rok talalhatok. Felhasznalastél fiiggéen 3-6 évig tarthat egy energiatarolé, tehat akku-
cserével az eszkdzdk élettartama novelheté. Ha egyéb hardverelemek is meghibasod-
nak kdzben, vagy az ujabb programok mar nem futtathatok, akkor lehet, hogy uj eszkoz
vasarlasa lesz a koltséghatékony megoldas. Az Uj eszkdzdk altalaban modernebb kiala-
kitastak, kevesebb energiat fogyasztanak, azaz tovabb miikddhetnek. Ezekbél kdvet-
kezik, hogy az élettartam ndvelése és az ujrafelhasznalas hatékony megoldas az e-hul-
ladék mennyiségének csokkentésére.

Mobilhaszndlat
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Sajnos ezek ellen hat a divat és a trendek gyors kdvetése. Sokan tgy gondoljak, hogy az
eszkozoket azonnal le kell cserélni, amint megjelent egy Ujabb tipus a piacon. Jelenleg ez
mar koriilbeliil féléves vasarlasi ciklusokat jelent, ami nyilvan hat a fejlesztésre és a gyar-
tasra is. llyen gyors termékvaltasnal szinte biztos, hogy az Gjabb eszkézdk nem hoznak
jelentds valtozast az el6z8 tipusokhoz képest, azaz harom-négy tipusvaltas utan varha-
t6 komoly technolégiai fejlesztés. Ezért is érdemes tobb évig megtartani az eszkozdket.

E-hulladék

Szérakoztatd elektronikai késziilékek is nagy mennyiségben talalhaték a haztartasok-
ban, és hasonlé gondokat jelentenek. Ezek alapvetéen hosszabb élettartamuak (tévék,
hifiberendezések, komplett hazimozi-rendszerek), de gondoskodni kell az elhasznalo-
dott termékek gy(ijtésérél az értékesitési vagy a szervizhal6zaton keresztiil.

Hdzimozi-rendszer
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© A VEZETO IPARI CEGEK ES A FENNTARTHATOSAG

IPARI NAGYVALLALATOK

A legnagyobb vallalatok igyekeznek élen jarni a klimavédelem teriiletén. Olyan terveket
készitenek, olyan intézkedéseket hoznak, amelyek figyelembe veszik a jelenlegi helyze-
tet és a jovo kihivasait. A fejlesztéstél indulva a gyartason keresztiil, az eladason és a
logisztikan at egészen a felhasznalasig kisérik a termékeket, figyelembe véve az ujra-
hasznositas lehetdségeit. Ezzel kapcsolatos vallalasaik megtalalhaték a honlapjaikon
zold nyilatkozatok, klimavédelmi tervek és megoldasok formajaban.

Altalaban megtalalhaték azok az elvek, célkitiizések, amelyek a kérnyezetbarat techno-
I6gidkkal és az energiahatékonysaggal foglalkoznak a fejlesztés, gyartas soran. Fontos
szamukra az energiafelhasznalas, ezen beliil a villamos energia felhasznalasanak csok-
kentése. A klimasemlegességre valo torekvések, a karosanyag-kibocsatas csékkentése
is megjelennek a tervekben.

Erdekes az is, hogy mar nem csupan a gyartassal foglalkoznak, hanem az elkésziilt ter-
mékek nyomon kévetese is megjelenik a leirdasokban. Egyes gyartok meghatarozzak azt
is, hogy néhany év malva hova szeretnének eljutni, hany szazalékkal szeretnék csokken-
teni a karosanyag-kibocsatast. Reméljiik, lesz visszacsatolas arrdl, hogy milyen mérték-
ben érték el a kitlizott céljaikat.

41

Autégyar

MOST TE JOSSZ!

Vizsgald meg nagy ipari vallalatok hon-

lapjait  (autogyarak,

termel6izemek)!

Van-e zold nyilatkozatuk, milyen fobb

célkit(izéseik vannak?
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VEGYIPARI UZEMEK

Vegyipari lizem

Kiilonleges helyzetben vannak a vegyipari cégek, hiszen szamtalan veszélyes anyaggal
dolgoznak, amelyek komoly kérnyezeti karokat okozhatnak. Ezért tamogatjak a folya-
matos fejlesztést, az ugynevezett zart technolégiak bevezetését. Kiilonleges szerepe
van a melléktermékek feldolgozasanak, egyes veszélyes anyagok visszanyerésének, a
szerves anyagok felbontasanak, a viztisztitasnak vagy a higanytartalom csokkentésé-
nek. Az (j technolagiak bevezetése mellett a tervekben szerepel az energiafelhasznalas
csdkkentése is, ami az automatizalas ndvekedésével egyiitt az elfogyasztott villamos
energia mennyiségét is csdkkentheti.

PROJEKTFELADATOK

A villamos energia felhasznalasanak legfontosabb kérdései

Mit tehetink a villamos energia felhasznalasanak csokkentéséért az iparban, az autéiparban, a haztartasokban, egyéb tertileteken?

Mi legyen az elhasznalodott akkumulatorokkal (autok, mobil informatikai eszkdzok, ipari és haztartasi készilékek)?

A készillékek élettartamanak ndvelése az eredményesebb visszaforgatassal vagy a gyorsabb termékvaltassal lehet megoldas a hulladékkezelés nehézségeire?

0SSZEFOGLALAS

A villamosiparban el6fordulé fenntarthatésagi és kornyezetvédelmi kérdések szerte-
agaz6k, hiszen a modern vilagban mindeniitt jelen van az elektromos energia.

Az el6allitasnal az egyre modernebb erémiivek épitése, a megujuld energiak felhaszna-
lasanak névelése lehet a megoldas, a szallitas oldalan a folyamatos fejlesztés, az ujitas
hozhat elérelépést.

A nagyfogyasztdéknak mar komoly fenntarthatésagi terveik vannak, a figyelmet a kis-
és kozepes fogyasztdkra kell 6sszpontositani, mert naluk figyelhet6 meg a legna-
gyobb pazarlas.

Az energiafogyasztasi kultira kialakitasa mindnyajunk feladata. A jové szakembereinek
pedig az, hogy az energiaipar minden teriiletén folyamatosan keressék az egyre kisebb
energiafelhasznalassal jaré6 megoldasokat, amelyek alkalmazasa soran az is természetes
igény, hogy minél kevésbé hassanak karosan a kdrnyezetre, az élévilagra és az emberre.

A, zéldenergia” a jévé?

Osszegzésiil lényeges, hogy még nagyobb hangsaly keriiljén

* a még tisztabb energiael§allitasra,

* az energiahatékony termelésre,

* a hulladékgazdalkodasra,

* avisszaforgatasra,

« a felhasznaléi energiatakarékossagra,

* az Ujabb, kevésbé kérnyezetszennyezd anyagok alkalmazasara.
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