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Z0LD FOLD FUZETEK

JUT ESZEMBE!

Amit a fenntarthatésagrol okvetleniil tudni kell

Az emberi beavatkozas a természet rendjébe belathatatlan kévetkezményekkel jar, és
csak az utébbi évtizedekben szembesiiltiink azzal, ha nem valtoztatunk, annak rank
és az utédainkra nézve komoly kdvetkezményei lesznek.

Ujra hasznosan
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© SZAKMA ES FENNTARTHATOSAG

A fenntarthaté mikodés azt jelenti, hogy segitjiik a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
kérnyezet fennmaradasat.

A fenntarthatdsag kérdéskadre 6sszefiigg

+a klimavaltozassal,

+a novekvé fogyasztas kévetkezményeivel,

*a kdrnyezet védelemével,

*az egészségtudatossaggal és

« egy sor olyan dologgal, amelyek természeti és kulturalis értékeink, életmingségiink
megdrzéséhez, valamint a sajat és az utanunk kovetkezé generaciok tuléléséhez
sziikségesek.

Valamennyiiinknek van felel6ssége és lehetésége abban, hogy a sajat hataskoré-
ben tegyen a fenntarthatésagot veszélyeztet6 problémak megoldasaért. Akkor is, ha
kényvel6, kémdves, piléta, fodrasz, vizvezeték-szereld, ejtéernyds vagy ipari alpinista,
ugyanis valamennyi szakmanak vannak olyan tevékenységei, amelyek hatnak a kor-
nyezetre vagy éppen az emberek jélIétére.

Ugy is fogalmazhatunk, hogy nincs olyan szakember, aki ne tehetne a sajat teriile-
tén valamit azért, hogy hozzajaruljon a természeti kdrnyezet tovabbi pusztulasanak
megakadalyozasat, a szegénység felszamolasat, valamint az egészségmegérzést célzo
eréfeszitésekhez.
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A természet, a tarsadalmi és gazdasagi kornyezet egyensilya

A fenntarthatésag nem képzelhetd el a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi teriiletek
miikédésének egyensilya nélkiil. Ez azt jelenti, hogy egyik teriilet fejlesztése sem nél-
kiilozheti a masik két alrendszer szempontjait.

TUDTAD?

Rendszergondolkodd

Az (zleti érdekek gyakran okoznak kor-
nyezeti vagy szocidlis problémakat.
A mianyag csomagolas példaul egy cég
nyeresége szempontjabal elényds lehet,
de amikor a szemétbe vagy netan a ter-
mészetbe, az élévizekbe kerdl, sulyos
kornyezeti karokat okozhat, ahogyan
az olcsd munkaerd is noveli a gazdasa-
gi hasznot, ugyanakkor szegénységben
tartja a munkavallalokat, és sokszor rab-
szolga- vagy gyerekmunkahoz vezet.

A vildgunk akkor marad fenntarthat6, ha a kérnyezet eltartéképességének megérzése,
a gazdasagossag és a tarsadalmi igazsagossag egyarant megvalésul.

© HOGYAN HASZNALJUK TUL AZ ERGFORRASOKAT?

HOGYAN BEFOLYASOLTUK A KORFOLYAMATOKAT?
A természet fizikalisan képtelen ﬁ ~N - Vilagszinten az emberek alapvetd igényeinek
fenntartani a kdrfolyamatokat. \ =" Kelegitese koritokba itkozik

Jelent6s anyagaramok a Foldbdl.

Természetidegen anyagok hasznalata.

Tobb anyagot vesziink ki a rendszerb6l, mint amennyit hozzaadunk - féleg a kimerilé
eréforrdsokbdl. Rovid id6 alatt rengeteg olyan anyagot engediink a bioszféraba, amely
évmillidardokig hozzaférhetetlen volt. Ezek az anyagok vagy kézvetlenil artalmasak az él6
rendszerre, vagy az életkdriilményeket valtoztatjak meg

Tobb hulladékot termeliink, mint amennyit a természet be tud fogadni, artalmatlanitani
tud, ezért a szennyezések felhalmozédnak a hulladéklerakékban, a talajban, a tengerek-
ben, a leveg6ben és az él6 szervezetekben. A szennyezések fizikailag gatoljak a természet
korfolyamatait, regeneralé és regeneral6do képességét.
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© CELOK, SZEMPONTOK, JAVASLATOK A FENNTARTHATO FEJLODESHEZ

A kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi feladatok t6bbszdrdsen dsszefiiggenek egymassal.
A kovetkez6kben a termelés, a szolgaltatasok, a gazdasagi tevékenység néhany
kiemelt kérnyezeti és tarsadalmi vonatkozasat vizsgaljuk meg.

Szakemberként mindig figyelembe kell venni, hogy a szakmai munka milyen hatassal
lesz a sziikebb és tagabb tarsadalmi-gazdasagi, természeti és az ember alkotta
kérnyezetre. Igyekezni kell a lehetd legkisebb kart okozni, a lehetd legjobb megolda-
sokat megtalalni.

A fenntarthatésag feltétele:
* a természeti eréforrdsok hatékony és bélcs haszndlata,
e a hulladékképzédés leheté legalacsonyabb szinten tartdsa.

Bolcs és hatékony, ha megujulé eréforrasokat hasznalunk, és a felhasznalt anyagokat
a leheté legtovabb bent tartjuk a termelés, el6allitas, hasznalat, djrahasznalat, djra-
hasznositas korforgasaban.

Mo
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KORKOROS FELUJITAS
GAZDASAG
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FORGALMAZAS

UJRAHASZNOSITAS

Visszamarado
hulladék

FOGYASZTAS, HASZNALAT,
UJRAFELHASZNALAS,

JAVITAS

AZ EROFORRASOK CSOPORTOSITASA MEGUJULAS SZERINT

Erdforrasok A megujulashoz sziikséges idd Okologiai forrasok Energiahordozok
Megujulé Vagy korlatlan mennyiségben all rendelke- Mez6gazdasagi termékek Napenergia, szélenergia,
zésre, vagy honapok alatt magatol, esetleg vizenergia, biolizemanyagok

ember altal irdnyithaté médon meguijul.

Korlatozottan megujulé/ 1-200 év kozott emberi beavatkozas Hal- és vadallomany, erdd, gyep, Geotermalis és vizenergia,

kimerithetd nélkiil megajul, nem megfelel6 hasznalattal ivovizek, felszin alatti vizek, talaj biolizemanyagok
kimeritheté.

Kimeril Korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, 0Olaj, féldgaz, szén, hasadd
200 évnél tobb idd alatt keletkezik. anyagok

Forras: Szlavik Janos: Fenntarthat6 gazdalkodas (2013) Complex. felhasznalasaval
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A fenntarthatésag feltétele:
n a szennyezés mértéke ne haladja meg a természeti rendszerek vagy az ember egészsé-
gét karosito szintet.
* Meg kell el6zni - amennyire csak lehetséges - a hulladék- és a szennyezésképzddést.
* A lehetd legkisebb kérnyezetszennyezéssel el6allitott, és/vagy bioldgiailag lebomlé
alapanyagokat, kezel6anyagokat kell valasztani.
* Olyan technolégiara van sziikség, amely soran minimalizalni lehet a keletkezé hulla-
dékot, a kiaramlé anyagokat és az energiafelhasznalast.
* A keletkezé hulladékot megfeleléen kell kezelni: a veszélyeseket a veszélyesanyag-
taroléba, az ujrahasznosithatéakat a szelektiv gyiijtébe, a lebomldkat az dsszetétel
szerint haztaji vagy ipari komposztaldba kell elhelyezni.

A gazdalkodasban olyan szemléletvaltas sziikséges, amely a , kevesebbdl hatékonyan
tobbet” stratégiat valositja meg. A korkdrds gazdalkodas tehat ugy kivan gazdasagi
novekedést elérni, hogy

« a felhasznalt er6forrasok mértéke csokken,

* a kornyezetterhelés mértéke minimalizalédik,

* a hulladékképzdédés akar teljesen megsziinik,

* a karosanyag-kibocsatas csokken,

* az Gjrahasznositas pedig a termelési lanc lehet6 legtobb pontjan érvényesiil.

A fenntarthatoésag feltétele:
Az emberek egészségének megérzése érdekében az egészségiigyi szolgaltatasoknak -
a betegek megfelelé ellatdsa mellett - a megel6zésre is hangsulyt kell helyezniiik.
» Megel6zés példaul:
» a megel6z6 szlir6vizsgalatok,
* a tdmegsportokban valé részvétel,
* a helyes taplalkozas, testi-lelki karbantartast tamogato tevékenységek, életméd-
programok.
* Be kell tartani a munkaegészségiigyi, kdrnyezet-egészségiigyi el6irasokat.
« Igénybe kell venni, vallalkozéként pedig 6sztonozni kell a megelézési programokban
valé részvételt.

OTLETEL)!

Mit tehetiink a fentieken kiviil
a betegségek megeldzése érdekében?
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A fenntarthatésag feltétele:
az 6kolégiai rendszerek, a természet sokféleségének, a biodiverzitasnak a megérzése.

A biolégiai sokféleség, mas néven a biodiverzitas az élet fenntartasanak feltétele.
Ahol rovarok vannak, ott megjelennek a rovarevék is, tehat minden él6lénynek meg-
van a maga szerepe a természetes egyensuly fenntartasaban. Barmilyen allatrél, no-
vényrél, gombarol vagy akar baktériumrél beszéllink, a fajok kiilonb6z6 kapcsolédaso-
kat, ala-, folé- és mellérendeltségi szervezGdéseket hoznak létre, igy épiil az 6koldgiai
rendszer, az 6koszisztéma.

Okoszisztéma-szolgaltatasnak azt a hasznot nevezziik, amelyet az dkolégiai rend-
szer az emberek szamara nyuijt.

Példaul ilyenek:

* a tiszta levegé,

* az ivoviz,

* az ehetd élelmiszerek,

* a nyersanyagok,

* a rekreacio,

* a szén-dioxid elnyelése,

* a hémérséklet-kiegyenlités.

Ez a fogalom 6sszekapcsolja a természetet a tarsadalommal, kilénésen a jélléttel és
a gazdasaggal. Sajnos az 6koszisztémak allapota egyre inkabb romlik, ezért sok olyan
szolgdltatas is veszélybe keriil vagy megsziinik, amelynek helyettesitése kdltséges
vagy megoldhatatlan.

A méhek pusztuldsaval példaul elmarad a névények beporzasa, nem lesz termés, és
nem lesz a névény fennmaraddasat szolgalé mag sem.

A mezégazdasagi termelés, az erdé6miivelés kdzvetlen hatassal van az ékolégiai rend-
szerek nagysagara és azok biolégiai sokféleségére, de a kdzlekedési utvonalak, a te-
lephelyek, épiiletek kialakitasa, a banyamiivelés helyszine és médja is hozzajarul a
diverzitas néveléséhez vagy csokkentéséhez. Kozvetett mddon pedig az alapanyag, a
technoldgia megvalasztasa, valamint a szennyezések, a hulladékelhelyezés, a vizfel-
hasznalas mind-mind befolyasolja az 6kolégiai rendszerek allapotat.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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A fenntarthatésag feltétele:
a kézdsségek igényeinek - lehetéségek szerinti - helybeni kiszolgdldsa.

TUDTAD?

Rendszergondolkodé

A messzir6l jott arunak nagy az dkologi-
ai labnyoma, hiszen a szallitas kornye-
zetterheld, és nem ismerjik az el6allitas
korilmeényeit sem. A hossza szallitas
biztonsagi igénye megnovelheti a cso-
magolas mennyiségét, az élelmiszereket
sokszor vegyszeresen kell kezelni hogy
fogyaszthatd allapotban  érkezzenek
meg, illetve a szallitas miatt magasabb
lehet a veszteség is.

Azt is érdemes azonban megjegyezni,
hogy el6fordulhat, hogy egy helyben
megtermelt, de honapokig mélyhitott
terméknek nagyobb lesz az 6koldgiai
labnyoma, mint egy par napos, am ki-
csit tavolabbrol szallitott frissnek. Ezért
a problémakat és a megoldas kovetkez-
ményeit mindig tébb szemponthol ér-
demes megvizsgalni.

Gondold at, ha késziteni, eladni vagy venni akarsz valamit!

Részesitsd elényben a kdzelrél szarmazé alapanyagokat, kdrnyezetkimélé technolégi-

akkal eléallitott, illetve kdrnyezetbarat termékeket! A termék akkor kérnyezetbarat, ha

a teljes életidtja az. Néhany példa:

* van rajta 6kocimke és/vagy

* a termel6t segité méltanyos kereskedelembél szarmazik és/vagy

* nincs becsomagolva, illetve kevés rajta a csomagoldéanyag vagy a csomagolasa ujra-
hasznosithato.

Ha vallalkozol, mérd fel a helyi kinalatot, és ismerd meg a helyi igényeket, majd vedd fi-
gyelembe 6ket a dontéseidnél! Ez kiilondsen hasznos lehet a vidéki vendéglatasban, tu-
rizmusban, ahol a vendégek az ellatassal egyiitt izelit6t kaphatnak a helyi szokasokbél,
egyben hozzajarulnak a helyi termel6k bevételeihez, a kdzdsség fennmaradasahoz is.

Figyelj a lehet6 legrévidebb szallitassal megkdzelithet6 célcsoportokra, és érvelj a tudatos
valasztas jelentdsége mellett! igy nemcsak terméket adsz el, hanem a fenntarthatésag-

hoz val6 hozz3jarulas j6 érzését is.

A szallitasi, vasarlasi feladatok megtervezése soran is optimalizald a szallitasbél eredd
kérnyezetterhelést! Ezzel energiat és pénzt is megtakarithatsz.

Egy termék akkor lesz kdrnyezetbarat, ha teljes életdtja az.

1 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL




A fenntarthatésag feltétele:
* a jo minéségii élelmiszerhez,
* a tiszta ivovizhez, levegbhéz,
* az egészséges kornyezethez valé igazsagos hozzaférhetdség.

|
|
|

Ehhez a feladathoz csaknem minden szakma hozza tud jarulni:

* a mezbégazdasag, az élelmiszer-feldolgozdk, a vendéglatas és a kereskedék az élelmi-
szer-ellatashoz, az élelmiszer-biztonsaghoz;

*az épit6ipar, a faipar példaul az épiiletek, a butorok minéségével, valamint a felhasz-
nalt anyagok egészséget is figyelembe vevé megvalasztasaval; de

*a szépészet, a divatipar is, és még sorolhatnank a karosanyag kibocsatasaért vagy an-
nak csokkentéséért felelés szakmakat.

A fenntarthatésag feltétele:
* Lakéhelytdl és szarmazdstol fiiggetlen tanuldsi lehetéség és
* lehetdség a képességeknek, a tuddsnak, a sziikségleteknek megfeleld, tisztességes
fizetésert végzett munkdhoz.
* A kézdsségert tett erfeszitések elismerése, tamogatdsa.

Valamennyi szakma gyakorlasa kdzben vannak Gjabb és djabb eljarasok, innovaciék,
jogszabalyok, jé példak. A tajékozodas, élethosszig tarté tanuldas nemcsak lehetéség,
hanem a kérnyezetiink, sajat magunk és a jové generacidk iranti felel6sség is.

Ki tudja, mit hoz a jév6? Lehetsz munkaadé vagy munkavallalé is.

Munkaaddként torekedj arra, hogy tisztességes jovedelmet biztosits a munkatarsak-
nak, munkavallaloként pedig csak olyan cégnek dolgozz, ahol méltanyosan bannak az
alkalmazottakkal! Az eréfeszitéseinek, képzettségének megfelelé anyagi juttatasban
részeslild, egzisztencialis gondoktdl mentes munkavallalé jobban teljesit, kevesebb al-
kalommal beteg, mint alulértékelt tarsai.

Az anyagi elismerés mellett nagy sziikség van arra is, hogy tiszteletiinket, elismerésiinket
is kifejezziik az arra érdemeseknek. Es itt meg kell emliteniink azokat, akik anyagi ellen-
szolgaltatas nélkiil 6nkéntes tevékenységet végeznek, segitenek a raszorulékon. Te is keres-
hetsz ilyen lehet6ségeket! |6 érzés tudni, hogy tettél valamit azért, hogy jobb legyen a vilag.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

Az Eurdpai Unid Alapjogi Chartaja a ko-
telezG oktatashan vald ingyenes részve-
tel lehetdségét rendeli el valamennyi eu-
ropai polgar szamara. Magyarorszagon a
tankotelezettség 16 éves korig tart.

12
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A fenntarthatésag feltétele:

* A tarsadalom minden tagjanak joga és lehetésége kézremiikédni az 6t érinté dénte-
sekben.

Ehhez persze az is kell, hogy a lehet&ségekkel tudj éIni! Ismerd meg a jogaidat és kdte-
lességeidet is!

A fenntarthatésag feltétele:
Mindenki rendelkezzen
e a kultirahoz valé hozzdjutds,
e a pihenés,
* a kikapcsolédds lehetdségeivel.

13 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL



A kultarahoz valé hozzaférés, a pihenés, a kikapcsol6das és a rekreacié az egészség-
meg6rzés fontos eszkdze. A kikapcsolédas mindenkinek mast jelent, azt azonban ku-
tatasok bizonyitjak, hogy a természetben elt6ltott idé pozitiv hatassal van az ember
egészségére, kreativitasara, tanulasi és munkateljesitményére. Magyarorszagon vi-
szonylag kénnyen elérhet6 és olcsé kikapcsolddast biztositanak az erdei tandsvények,
tornapalyak, kerékparutak. A kikapcsolédashoz szabadidére, a lehet&ségek ismeretére,
a hosszabb nyaralasokhoz anyagi forrasokra van sziikség. Feltélt6dés, pihenés hijan az
emberek kiégnek, megbetegszenek, igy munkaeréként sem tudnak megfeleléen helyt-
allni. Egészséges kornyezetet és jovot csak egészséges emberek tudnak épiteni, ezért
fontos eleme a fenntarthat6sagnak az egészségmegérzés.

A fenntarthatésag feltétele:
« Ovjuk meg a helyi sajatossdagokat és értékeket!
e Vigydzzunk a kulturdlis sokféleségre!

Ez nem csupan a fenntarthatésagot segiti, de a hasznara lehet az adott térségben mii-
kddé vallalkozasoknak is. A helyi szokasok, értékek, ismerete egyben azt is el6segiti,
hogy az adott lakéhelyen él6k felelésnek érezzék magukat és tegyenek is a telepiilésiik
jovajéert. Igy lesz egy lakéhely élhetd az ott lakéknak, a természetnek és a helyi gazda-
sagoknak egyarant.

Talald ki!

1. Gondold at, hogy a sajat szakmadban - iskolas éveidben és a végzés utan - hogyan
tudnad alkalmazni, beépiteni a felsorolt javaslatokat!

2. Gytijts tovabbi célokat, feladatokat a fenntarthatésag érdekében! Minden esetben
vedd szamba azok kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasat, kdvetkezményeit is!

W

Az internet teremtette informaciényomas, a reklamozén felpérgeti az emberek fo-
gyasztasi igényeit, illetve tdmegeket sarkall arra, hogy egy jobb élet reményében mas
orszagokban keressék a boldogulast. Bolygonk ergforrasai azonban végesek, ezért elen-
gedhetetlen, hogy ligy tervezziik az életiinket, munkankat, szabadidénket, hogy a lehe-
t6 legkisebbre csdkkentsiik 6koldgiai labnyomunkat. Egy erételjesen ndvekvé népesség
élelmezési, fogyasztasi igényeit csak agy tudjuk kielégiteni, ha alapvetéen megvaltoz-
tatjuk a termelési, szallitasi, életvitelbeli, fogyasztasi szokasainkat.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

A népességrobbanas kévetkezményei
A népesség rohamos novekedését jol
szemlélteti, hogy 130 év kellett ahhoz,
hogy 1 milliardrol 2 milliardra néjon az
emberiség létszama, am amikor 1999-
ben elértik a 6 milliardot, onnan mind-
0ssze 12 év telt el, mig 7 milliardan
lettiink. 2022-ben pedig atléptik a 8 mil-
liardos lélekszamot.

A tavoli orszagokban torténd népesség-
robbanast nem lehet egyénileg megolda-
ni. Féleg nem egy olyan orszagban, ahol
a munkaképes lakossag létszamanak
csokkenése komoly gazdasagi, tarsadal-
mi kihivasok elé allitja az orszag egészét,
tobbek kozott a szocialis ellatasok (nyug-
dij, egészséguigy, iskolaztatas) biztositasa
terén is. Azt is kdnnyen belathatjuk, hogy
ha a Fold véges er6forrasain egyre tobb
ember osztozik, akkor egy emberre egyre
kevesebb jut. A sz(iksebb er6forrasokért
valo kiizdelem azok tulhasznalatahoz,
nyersanyag- és élelmiszervalsaghoz, az
egyenl6tlen hozzaférés pedig haboruk-
hoz, tarsadalmi valsagokhoz vezethet.
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Hogyan csokkentheté az 6kolégiai labnyom?

Az 6koloégiai labnyom annak a teriiletnek a nagysagat jelenti, amely ahhoz kell, hogy

* az Osszes felhasznalt er6forrast el@allitsa és a keletkezett hulladékot artalmatlanitsa.

* Az dkolégiai labnyom annak az erdéteriiletnek a nagysaga, amely a felhasznalt ener-
gia szén-dioxid egyenértékét elnyeli.

Az dkoldgiai labnyom szamithato egyénileg, egy csaladra, egy rendezvény résztvevdire,
és egy adott orszag vagy a Fold egy lakosara atlagosan.

Gondolkozzunk kézdsen, hogy mit lehet tenni!

A megoldaskereséshez segitséget nyudjthat Herman Daly, korunk ismert kdzgazdasza-

nak hajéhasonlata:

A hajé (Fold) biztonsagos kozlekedéséhez két dolog sziikséges:

1. hogy ne rakjanak ra a meriilési vonal altal megengedettnél nagyobb terhet (eltarté-
képesség) és

2. a terhet megfeleléen osszak el a fedélzeten.

|
|
-
|
)
it
-

A teher sulyanak - a gazdasag és a természet méreteinek - 6sszehasonlitasahoz elsé-
sorban a globalis viszonyokat kell figyelni, mig az er6forrasok hatékony elosztasahoz
piaci, fogyaszt6i, termelési mintakat kell vizsgalni és megvaltoztatni.

Jelenleg a globalisan egy fére esé dkoldgiai labnyomunk 30 szazalékkal nagyobb, mint
amit a természet hosszi tavon fenn tud tartani.

Az 6kolégiai labnyom csokkenthetd

* a karosanyag-kibocsaté kozlekedés visszaszoritasaval, a tomegkdzlekedés szerepé-
nek novelésével,

* a takarékos és hatékony energiahasznalattal,

* az bkoépitészet szempontjainak szélesebb kori alkalmazasaval,

* a megujulé energiaforrasok alkalmazasaval, MOST TE JOSS2!

* a viztakarékossaggal,

* a hulladékképzdédés csokkentésével,

* egészséges és kornyezetbarat élelmiszerek termelésével és fogyasztasaval.

Folytasd a felsorolast, mi segithet még
az Okoldgiai labnyom csokkentésében!

Ha ezek a feltételek nem allnak rendelkezésre, a haj6 igazabdél és képletesen is felborul.

15 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL




Klimavaltozas

,Bezzeg az én id6mben voltak rendes évszakok! Ha lattdatok volna 1987-ben azt a nagy
havat, ami szinte az egész orszdg életét megbénitotta!” - hallhatjuk sziileinktél,
nagysziileinktél. A hirekben latjuk, halljuk a varatlan villamarvizeket, szarazsag miatti
éhinségeket, hogy éghajlatunk, az id6jaras megvaltozott, mert globalis felmelegedés,
klimavaltozas van. Mit is jelent ez?

A légkorben jelen lév6 Uveghazhatast gazok (vizgdz, szén-dioxid, metan, dinitro-
gén-oxid) hatasara a Napbdl érkezd, foldfelszint felmelegité és onnan visszavergdd
sugarzas nem tud visszajutni a vilaglirbe, igy a foldi légkér felmelegedését okozza. Az
liveghazhatas a légkor természetes jelensége, amely nélkiil nem lenne foldi élet. Foko-
zatos felerGsodése - az liveghazhatdsu gazok aranyanak névekedése miatt - azonban
mar veszélyezteti a légkdri folyamatok egyensilyat, és globalis klimavaltozashoz vezet.

A feler6sodéshez nagymértékben hozzajarul az emberi tevékenység, a névekvé ter-
melés és fogyasztas, a kozlekedési-szallitasi szokasok atalakulasa, valamint a taj-
hasznalat megvaltozasa (a z6ld feliiletek és beépitett teriiletek aranyanak romlasa, a
mezd6gazdasagi termelési modok atalakulasa, az erdéboritottsag és a bioldgiai sok-
féleség globalis mértéki csékkenése). A kovetkezmények pedig szamos teriileten ta-
pasztalhaték: széls6séges vizjaras, a természetes névénytakaro, illetve az emberek,
allatok életfeltételeinek valtozasa.

Sokat kell tenniink azért, hogy a globalis felmelegedést lassitsuk, illetve megallitsuk,
és alkalmazkodjunk a megvaltozott kériilményekhez tgy, hogy kdzben csdkkentsiik
okologiai labnyomunkat, térekedjiink a természet és a tarsadalom térékeny egyensu-
lyanak helyreallitasara.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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© MIERT ES HOGYAN KOZLEKEDUNK?

A kozlekedési agazatnak igen jelentds az energiafogyasztasa, a kérnyezetterhelése és a
teriiletfoglalasa, ezért kiiléndsen nagy hangsilyt kapnak a fenntarthatésag kérdései. A
megoldasok kozott szerepel tobbek kdzt az Uj technoldgiak alkalmazasa vagy a kézle-
kedési szokasok megvaltoztatasa. A kdzlekedés és a szallitas valamennyi iparagat érinti
akar az aruszallitasra, akar a személykozlekedésre gondolunk. Eppen ezért nagyon nem
mindegy, milyen intézkedésekkel prébaljak a fenntarthat6sagot biztositani, hiszen azok
hatassal lesznek a tobbi agazatra is, igy az egész gazdasagot érintik.

A kozlekedési rendszernek a szallitas targya szerint két teriilete van:
*személykdzlekedés és
earuszallitas.

Sajatossagaik miatt ezeket a teriileteket kiilon vizsgaljuk, bar sok esetben a személyek
és aruk mozgasa nem kiiléniil el egymastél, példaul a menetrend szerinti személyszalli-
16 repiil6gépek rakterében aru is szallithato.

SZEMELYKOZLEKEDES

Mivel kiildnbdz6 helyszineken tevékenykediink, kézlekedniink kell. A személykdzleke-
dés a személyek mozgasaval foglalkozik.

Alkossatok 4-5 fés csoportokat!

1. Beszéljétek meg, ki mivel utazik a kilonboz6 helyszinekre - iskolaba, edzésre, kiilon orara, nagyszilét meg-
|atogatni, baratokkal moziba stb.?

2. Mitdl figg, melyik kozlekedési eszkozt valasztjatok? Vajon lenne mas lehetdség is? Ha igen, miért nem azt
hasznaljatok?

MOST TE JOSS2Z!

DEZURBANIZACIO

Az utazasi szokasainkat az elmult években tébb tényez6 egyiittesen befolyasolta, me-
lyek kdziil a dezurbanizacié jelenti a legnagyobb kihivast.

A vdrosok fejlédésének Iépései a kévetkezék:
1. Urbanizacié: egyre tobben kéltéznek a varosok kézpontjaba.
2. Szuburbanizacié: elsdsorban a kiilvarosba kdltoznek az emberek.
3. Dezurbanizacio: a varost koriilvevé telepilések vonzzak a legtobb lakost, igy a va-
rosok népessége csdkken. A dezurbanizaciot az ingatlanarak kézotti kiilénbségek, a
varoson kiviili élhet6bbnek vélt kérnyezet és a tobb zdldfeliilet hajtja.
4. Reurbanizacié (ijra varosiasodas): Gjra megnd a varoskozpont lakossaga. Kevés te-
lepiilés tart ebben a fazisban.

Az 1. abra Budapest agglomeracié népességszamanak alakulasat mutatja be 2019-ben
az 1990-es bazis évhez viszonyitva. Mig a belvarosban kdzel 40%-kal csékkent a lakos-
sag, addig a kérnyez6 telepiiléseken tobb mint masfélszeresére nétt.
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Budapest, belsd kertiletek (V., VL., VII., VIll.,  Budapest, kiils§ kertiletek (XI1., XV., XVI., Budapest kérnyezé telepiilései (Budadrs,
IX.) XVIL) Dunaharaszti, G&d, Kistarcsa, Szentendre)

m1990 m2019
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1. dbra: Népesség valtozdsa
Budapest agglomerdciéban
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A dezurbanizacié egyik negativ hatasa, hogy megndveli az utazasok atlagos tavolsa-
gat. Bar a népesség jelentds része kikoltozott a varosokbdl, az iizletek, szolgaltatasok
és munkahelyek tovabbra is a varosokban koncentralédnak, ami vonzza a lakosokat, igy
megné6tt az ingazo forgalom a kérnyezé telepiilések és a varoskdzpont kdzott.

ZOLD FOLD FUZETEK

« Minden harmadik foglakoztatott ingazasra kényszeril, azaz eltér6 telepulésen lakik és dolgozik.
2019 és 2021 kozott harom ingdzobol kettd autoval érkezett a févarosba, ami jelentdsen hozzajarul a forgalmi
torlodasok kialakulasahoz, és a kornyezetterhelést is noveli a varosokban.

TUDTAD?

A forgalmi torlédasok és a nagyfokl kérnyezetterhelés hatasara tovabb fokozédik a
dezurbanizacié, és egyre romlik a varosokban az életmingség, amit részben a varoshél
kikdltdz6 lakék generalnak. Az ingazas raadasul nemcsak a kdzosség, de az egyének
szamara is karos, mert az utazassal toltott id6 a legtdbb esetben haszontalan, és je-
lentds koltséggel is jar. A lakéhelyvalasztas soran sokakat az alacsonyabb ingatlanarak
csabitanak a kérnyezé teleplilésekre, azonban nem veszik figyelembe, hogy a rendsze-
res ingdzasbal kifolydlag az évek alatt mennyit koltenek majd utazasra.

Az ingaz6 forgalom okozta torlédasok csokkentésére csupan atmeneti megoldast nyuj-
tanak az uUj és szélesebb utak, valamint autdpalyak épitése, ugyanis a jobb kézlekedési
feltételek tovabb fokozzak a dezurbanizaciot, és névelik az ingazé forgalmat. Hasonld
a helyzet az autdénal kérnyezetkimélébb és biztonsagosabb elévarosi vasittal; a vasuti
szolgaltatas fejlesztése is egyre tobb lakost vonz az agglomeraciéba, ami tovabb erdsiti
az ingazé forgalmat.

Természetesen ez nem azt jelenti, hogy sziikségtelen fejleszteni a varos és a kérnyez6
telepiilések kozotti kozlekedési kapcsolatokat, hiszen igy lehet a gazdasagba bekap-
csolni kevésbé fejlett teriileteket, és megallitani az elvandorlast. Azonban arra is vi-
gyazni kell, hogy ne legyen talzott mértékd, mert annak az lesz a kévetkezménye, hogy
ugyanaz a lakossagszam egyre nagyobb tavolsagokra utazva, egyre nagyobb teriileten
oszlik meg. Ezt tamasztja ala egy vizsgalat eredménye is, miszerint a sebesség ndvelé-
sével az utazasi tavolsag nd, az utazasi id6 viszont allandé marad (2. abra).
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MOST TE JOSSZ!

Tételezzik fel, hogy eddig 1000 lakos in-
gazott, akiknek a 80%-a hasznalt autot.
A magas szinvonalll vasuti szolgaltatas
hatdsara jelent6sen javult a varoskozpont
elérhetdsége, igy mar 3000 lakos inga-
zik, igaz csak a 40%-uk hasznal autot.

Hogyan valtozott azok szama, akik auto-
val ingaznak?

2. abra: Az utazasi sebesség és
ingazasi tavolsag kézétti kapcso-
lat. Az utazasi idé nem vdltozik.
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FENNTARTHATO UTAZAS

A fenntarthaté megoldast az utazasi tavolsagok és az utazasok szamanak csdkkenté-
se jelenti. A lakéhelyvalasztas szempontjabdl Gjra vonzéva kell tenni a varosokat tébb
zoldfeliilet kialakitasaval, a levegémindség javitasaval és a zajterhelés csokkentésével.
A varosok vonzaskdrzetében élék szamara pedig lehetéleg helyben vagy interneten ke-
resztil elérhet6vé kell tenni a legfontosabb szolgaltatasokat, ami nemcsak az utazasok
szamat és tavolsagat csékkentené, hanem nagymértékben hozzajarulna az agglomera-
ci6 gazdasagi fejlédéséhez is.

L\

HETY

A légi kozlekedés jelentGsége a 20. szazadban folyamatosan nétt, aminek Gjabb I6kést
adott a diszkont (masnéven fapados) légitarsasagok széleskorii elterjedése, amely a
tobbi kozlekedési médhoz képest olcsébban kinal utazasi lehetéségeket. Ennek kdvet-
keztében egyre gyakoribba valnak a néhany napos szabadidés és hivatalos utazasok,
amelyek a helyi turizmus és gazdasag szamara kedvezéek, ezzel egyidejlileg azonban
jelentésen megné a kérnyezeti terhelés is. Bar a COVID jarvany miatt nagymértékben
csokkent a légi forgalom, varhat6an néhany éven beliil Gjra megkdzeliti az utasok szama
a 2019-es rekordévet (3. abra).
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3. dbra: Légi utasok szama 2017 és 2021 kézétt az EU 27 orszagdaban

A légi kozlekedés tehat jelentés kihivast jelent a fenntarthatd turizmus és gazdasag
szempontjabol. Cél a légi kdzlekedés légszennyezésének csokkentése Uj technologiak al-
kalmazasaval, példaul aj tipusi sugarhajtémdivekkel, esetleg a légi forgalom egy részének
atterelése kevésbé szennyezg kizlekedési médokra (pl.: nagysebességi vasutra).
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MOST TE JOSS2Z!

Melyik a gyorsabb Miinchen és Parizs ko-
Z0tt, a vasat vagy a repil6? Vedd figye-
lembe, hogy a repilGtérre jellemzGen 2
oraval hamarabb kell megérkezni, és a
repdl6terek a varoson kivil talalhatok,
ahonnan még el kell jutni a varosbha!

4. abra: Folyamatosan novekvé légi for-
galom

KOZLEKEDES



© ARUSZALLITAS

ZOLD FOLD FUZETEK

Az aruszallitasi igények jelentdsen atalakultak a 20. szazadban, aminek legjelenté-
sebb okai a

«globalizacio,

*Just-in-Time gyartasszervezési és készletgazdalkodasi leltarstratégia,

online kereskedelem.

GLOBALIZACIO

A globalizacio hatasara lehet6vé valt, hogy a termelés és a felhasznalas egymastol
messzire keriiljon. A gyartasi tevékenységet sok vallalat athelyezte olyan régiékba, ahol
az alacsonyabb érabérek miatt olcsébban tudja gyartani a termékeit. Ennek elénye,
hogy csdkkentek a gyartasi koltségek, kdzlekedés szempontjabél viszont negativ kdvet-
kezményként jelenté6sen megndtt szallitasi atvonal.

JUST-IN-TIME

A just-in-time gyartasszervezési és készletgazdalkodasi leltarstratégia lényege, hogy a
ritkabb, de nagyobb mennyiségli szallitas helyett a gyakori és kisebb mennyiségii szalli-
tast alkalmazzak (5. abra), igy a megrendel6 kisebb raktarkapacitassal is jol szervezheti
a gyartast.

A Raktarkapacitds A
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A kozel folytonossa valé szallitas miatt a raktarozas a telephelyrél kikeriilt a mozgasban
Iévé jarmiivekbe. Tobb kisebb jarmiire van sziikség, ami csokkenti a szallitas hatékony-
sagat. Az aruszallitasi médok alapvetéen eltérnek tulajdonsagaikban. A vasuti és vizi
aruszallitas egyszerre nagy mennyiségii aru szallitasara alkalmas, de kevésbé rugalmas,
mint a kozati aruszallitas (tehergépjarmiivek), amely haztél hazig képes szallitani, és
kisebb arumennyiség esetén is gazdasagos.

A Just-in-time készletgazdalkodas hatasara tehat jelent6sen megnétt a kdzati aruszal-
litas részaranya, amely az ésszes szallitasi mod koziil a leginkabb szennyez6 egy ton-
nakilométerre - vagyis egy tonnanyi aru egy kilométerre térténd szallitasara - vetitve.
A légi aruszallitas bar nagyon gyors, részaranya a magas koéltségek miatt nem jelentés.

4311

m Kbzt = Vasit = Belvizi Légi

KOZLEKEDES

5. dbra: Just-in-time készletgaz-
dalkodas esetén gyakoribba val-
nak a beszallitasok és csékken a
raktarkapacitas

6. dbra: Magyarorszagi druszalli-
tasi médok szazalékos megosz-
lasa tonnakilométerben mérve
2021-ben. A tehergépjarmiivek
dominancidja erés.
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Bar vannak térekvések a kozuati aruszallitas vasutra és vizre torténd atterelésére, eddig
nem tudtak jelentés eredményeket elérni. Egyik igéretes kezdeményezés volt a ROLA;
Iényege, hogy magukat a kamionokat szallitjak vasiton, amelyek a célallomashoz kdzel
legurulnak a vonatrél, és a szallitas utolsé kilométereit mar dnalléan gurulva teszik meg.
A szervezési nehézségek miatt nem terjedt el széles kérben.

NN S

L
TAIA )

ONLINE KERESKEDELEM 7. dabra: ROLA szdllitas Svdjcban.
Kérnyezetbardt, de sok szerve-

Az online kereskedelem terjedése a varosi aruszallitasra gyakorolt jelentds hatast. A kis- zést igényl6 szallitasi mod.

méretii csomagokat jellemzéen kisaruszallitokkal viszik el a célpontig. A névekvé meg-

rendelések hatasara egyre tobb és tébb kisaruszallito jelenik meg az utakon, ami tovabb

ndveli a torlédasokat és kérnyezetszennyezést.

A kozlekedésszervezék célja a kiszallitasok hatékonysaganak ndvelése, hogy lehetéleg
minél kevesebb kdrnyezetszennyezé jarmiire legyen sziikség, esetleg olyan jarmiivek al-
kalmazasa, amelyek kérnyezetkimélsk, példaul nagy teherbirasa teherkerékparok alkal-
mazasa alacsony szallitasi tavolsagok esetén.

Ha valaki megkérne, hogy kézbesitsd a csomagjat egy helyre, ahova egyébként is utazol, szivesen elvinnéd
némi fizetség fejében? Mi lehet az elénye és a hatranya az ilyen jelleg(i szallitasi modoknak?

MOST TE JOSS2Z!
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© MIVEL KOZLEKEDUNK?

KOZLEKEDESI MODOK

Kozlekedésiink soran kiilénbozé kézlekedési eszkdzoket, jarmiiveket vesziink igény- 8. dbra Kézlekedési modok.
be. A jarmivek lehetnek emberi erével hajtottak vagy gépi meghajtasiak. A felhasznalt

lizemanyag szempontjabél az utébbiak lehetnek hagyomanyos (benzin, dizel) vagy al-

ternativ (biodizel, gaz, elektromos aram) meghajtasuak.

A kozlekedési mddok szamos szempont szerint csoportosithatok.

+Alagazat szerint megkilonboztethetd a vasuti, vizi, légi, kdzati, valamint speciali-
tasai miatt a varosi kdzlekedés, ahol az 6sszes tobbi alagazat 6tvozédik, de térbeli
lefedettsége kisebb, és jelen vannak a csak varosi kozlekedésre jellemz6 eszkdzok
(pl.: metrg, villamos) is.

*Az utazas formaja szerint egyéni és kollektiv kdzlekedési formakat kiilonbozte-
tink meg.

Az egyéni utazasi médszerek kozé tartoznak a lagy mobilitasi médok - gyaloglas, mik-
romobilitasi eszkézok hasznalata (roller, kerékpar) -, illetve az aut6zas. Egyéni jarmiives
kdzlekedés soran jellemzéen sajat vagy ismerdsiink autéjat hasznaljuk, egyediil vagy a
szabad iléseit ismerdseinkkel megosztva. A jarm(i megvétele és lizemeltetési koltségei
a tulajdonost terhelik, ugyanakkor ez a legrugalmasabb kézlekedési forma: az utazas
ideje és utvonala szabadon valaszthaté meg.

A kollektiv kdzlekedés soran az utazas tébbnyire masokkal egyiitt torténik. Hagyoma-
nyos madja a témeg- vagy mas széval kozdsségi kdzlekedés, tehat a nagy kapacitasa,
fix atvonalon, menetrend szerint kozlekedé jarmiivek hasznalata.

Az informatika fejlédésének készénhetéen és a fenntarthatésagi célok (pl. autok sza-
manak csékkentése) elérése érdekében szamos megosztott kozlekedési mod jelent meg
az elmult évtizedekben. A megosztott madok is a kollektiv kozlekedés részei, ugyan-
akkor azoknal rugalmasabbak, és jellemz&en kiskapacitasu jarmiiveket hasznalnak. Az
utasok vagy ugyanazzal a jarm(vel utaznak egymas utan, vagy a jarm(i szabad fér6he-
lyein osztoznak - egy utazas soran - ismeretlen személyekkel. A megosztott médok
tobbnyire igényalapuak: a jarmivek akkor mozognak, ha van utazasi igény (kibéreljik,
beszallunk). Osszességében rugalmasabb eljutast kinalnak a kollektiv kézlekedéshez
képest, az egyéni jarmiitulajdonlashoz viszonyitva kevesebb negativ hatas mellett.
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A varosi kozlekedési modokat rugalmassag és kapacitas (vagyis az egy jarmiiben egy-
szerre szallithaté személyek szama) szerint az 9. abra mutatja be. A rugalmassag egy
osszetett jellemzd, amelyet tobb tényezé befolyasol (pl.: mikor hasznalhatjuk, milyen
utvonalon stb.).

elszallitott
utasmennyiség [f6]
PN

1000

100
igényvezérelt . ., sofér- fuvar-
kisbusz Kocsi | megoszts szolgalat kozvetités
1 erékparmegosztd
rollermegosztd

rugalmatlan rugalmas rugalmassag
(kotdtt Gtvonal/menetrend) (kdtettlen Gtvonal/menetrend)
9. abra: Varosi kézlekedési médok
. egyéni O megosztott - tomegkdzlekdés bsszehasonlitdsa

A LEGGYAKORIBB MEGOSZTOTT MOBILITASI SZOLGALTATASOK

Jarmiimegosztds (roller, kerékpar, robogd, auto): Egy jarmii idében megosztott haszna-
lata révidebb id6tartamra (30 perc) és révidebb utakra (1-5 km). Tébbnyire nagyobb va-
rosokban érhetéek el, ahol az utazasi igény jelentds, ezaltal a jarmiiveket gyakrabban
hasznaljak. A hasznalataranyos dijfizetés a jellemzé rajuk, azaz az utazé a bérlési idé és
a megtett tavolsag alapjan fizet. Budapesten miikodé szolgaltatasok példaul: MOL Bubi
kerékparmegosztd (10. abra), Lime rollermegoszt6 (11. abra), Blinkee robogdémegoszto,
Greengo autémegoszto.
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10. abra MOL Bubi kerékpdrmegoszté Budapesten
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Jdrmiibérlés: a jarmiimegosztashoz hasonld, de a tarifa kialakitasa miatt a hosszabb  17- QbrﬂRo{{ermegoszté szolgal-
idétartam és nagyobb tavolsagok megtétele esetén kedvezd (akar tébbnapos kiilfoldi  tatok jarmiivei Budapesten
utak is).

Soférszolgdlat: sajat jarmiiben utasként lehet utazni a sofér ,bérlésével”. Altalaban ké-
nyelmi okokbdl vagy az esti érakban hazajutashoz hasznalt szolgaltatas, amikor az ligy-
fél nincs vezetésre alkalmas allapotban.

Taxi: szabalyozott, profitorientalt kozlekedési méd rovidebb utazasokra, jellemzéen va-
rosi kérnyezetben. Haztél hazig eljutast biztosit viszonylag magas dijért.

Fuvarkézvetités: a taxihoz hasonlé szolgaltatas, ahol a fuvarkézvetité jellemzéen mo-
biltelefonos alkalmazason keresztiil automatikusan kdti 6ssze a megrendelét a sofér-
rel. A fuvarszerzédés a megrendeld és a sof6r kdzott jon létre, a fuvarkdzvetitd csak a
platformot biztositja. A legelterjedtebb ilyen szolgaltatas vilagszerte az Uber.

Telekocsi: modern autéstoppolas, vagyis az auté fér6helyeinek megosztott hasznala-
ta ismeretlenekkel az utazasi kéltségek szétosztasa céljabdl. A sofér - utazasa el6tt -
meghirdeti jarmivének szabad féréhelyeit, amire az utasok jelentkezhetnek. Magyaror-
szagon az Oszkar a legnépszeriibb platform.

Igényvezérelt kisbusz: az igények alapjan valtozé menetrend, atvonal és kapacitas jel-
lemzi. Gyakori elnevezése a telebusz, ami utal arra, hogy csak hivas, vagyis igény esetén
kozlekedik. Jellemzgen ritkan lakott teriileteken, vagy csucsidészakon kivil alkalmaz-
zak. A megosztott madok koziil ez all a legkdzelebb a klasszikus tdmegkdzlekedéshez.
A kozlekedési médokat az 12. abran csoportositottuk az utazas formaja szerint.
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12. dbra: Kézlekedési modok cso-

portositdsa

Alkossatok 4-5 fos csoportokat!

1. Tervezzétek meg tobbféleképpen az utazast az iskolatokbol a parizsi Eiffel toronyhoz! Az utazas megtervezeé-
séhez hasznaljatok online utazastervezd programot (pl. Google Maps, www.rome2rio.com).

2. Melyik alternativat valasztanatok egyediil, és melyiket, ha tarsasaggal utaztok?

3. Melyik valtozatra szavaznatok, ha a munkahelyetek fizetné az utat, és melyikre, ha sajat pénzbdl kellene fi-
nanszirozni? Mi alapjan dontottetek?

@
<

MOST TE JOSSZ!

A 13. dbrdn a kozlekedési médok atlagos energiafogyasztasa lathato a szallitott szemé-
lyekre és tavolsagra lebontva, feltételezve, hogy mindegyik jarmiivon a megengedett
legnagyobb utasszam utazik. Energiafogyasztas szempontjabél a lagy mobilitasi for-
mak mellett az elektromos meghajtasu témegkdzlekedési eszkdzok a leghatékonyabb
kozlekedési médok, ellenben a repiil6 a legkevésbé hatékony. Az auték esetében fon-
tos megjegyezni, hogy jellemzéen csak a sofér, esetleg rajta kiviil egy utas il még a jar-
miiben (a Budapesti K6zlekedési Kozpont 2021. oktdberi felmérése alapjan a Kosztola-
nyi Dezs6 téren - 4200 autét megfigyelve - egy személygépjarmiiben atlagosan 1,28 f6
utazott), vagyis a 4-5 féréhelyes autdk kapacitasat nem hasznaljuk ki kell6képpen. Két
f6 esetén a fajlagos energiafogyasztas 950 J/méter, amely alig alacsonyabb, mint egy
teli repiil6 fajlagos energiafogyasztasa.

Gyaloglds/Kerékpdrozds 0
Roller (elektromos) W 20
Metré m 30
Villamos ® 31
Busz (elektromos) mmmmm 87
Vonat I 98
Auté (elektromos) N 116
Busz (dizel) mEEE—— 270
Autd (benzin) I 380
Re i | G 1277
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Felhaszndlt energia [J]/méter/széllitott személy
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13. abra:Kézlekedési moédok ener-

giahatékonysaga
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© A KOZLEKEDES KORNYEZETI HATASAI

A kozlekedés kornyezeti hatasainak vizsgalatakor a jarmdi teljes élettartamat sziikséges
vizsgalni a gyartastél az Gjrahasznositasig, valamint a jarmivet hajté energiahordozék
esetében a nyersanyag kitermelésétdl a felhasznalasi pontig torténd szallitasig.

Ebben a flizetben a jarmivek hasznalata kézben keletkezé legjelentésebb karos hata-
sokat vizsgaljuk meg, amelyek a

légszennyezés,

*zajszennyezeés,

sterlilethasznalat, valamint a

*balesetek.

Nem foglalkozunk a kop6 alkatrészek (példaul a gumi és fékpor) talajszennyezé hatasa-
val, a kézati lampak és jarm(ivek okozta fényszennyezéssel, valamint a hajézas okozta
vizszennyezéssel.

LEGSZENNYEZES

A légszennyezés lehet globalis vagy lokalis.

+ A globalis légszennyezés eredménye az éghajlatvaltozas, amelyet a kipufogdgazban is
megtalalhato tiveghazhatasu gazok, példaul a szén-dioxid, nitrogén-dioxid és metan
(Co,, NO,, CH) okoznak.

* A lokalis légszennyezés légliti megbetegedést, szivbetegséget és agyvérzést okozhat,
és részben a kipufogégazban megtalalhato szilard részecskék (PM), a nitrogén-dioxid
(NO,), kén-dioxid (SO,), valamint a nitrogén-oxidokbél napsiités hatdsara keletkezd
talajkdzeli 6zon (0,) felelds érte. Bar ezekrél csak akkor hallani, mikor jelentésen at-
lépik a megengedett hatarértéket, a kisebb koncentraciénak valé tartés kitettség is
kifejezetten karos. Jelenleg az EU-ban a varosi térségben él6k jelentds tobbsége ve-
szélyeztetett (1. tablazat). Az EEA jelentése szerint a szilard részecskék 400 000, a
nitrogén-dioxid 75 000, a talajkdzeli 6zon pedig 13 600 unids allampolgar korai elhala-
lozasért volt felelés 2014-ben.

1. tablazat Egészségkarosité koncentracionak kitett varosi lakossag részaranya az EU-ban

az EU hatarértéke szerint a WHO ajanlas hatarértéke szerint
PM2.5* 4% 97%
PM10* 15% 91%
0, 34% 99%
NO, 4% 94%

Alégszennyezésnek szamos forrasa van, amelyek kézil kiemelkedik a kézlekedés. Euré-
pai uniés szinten az dsszes liveghazhatasi gaz kibocsatasanak 25%-aért a kézlekedési
szektor felel; ennek tobbségét a kozti (72%), kisebb részét a vizi és légi kozlekedés (14-
13%), mig elenyészé részét a vasuti kozlekedés (0,4%) adja (14. abra).

Vasuti
1%

Személyautd
44%

Kamionok és
buszok
19%
A Kiséruszallitok
8%

Motorkerékparok
1%

14%

*: A szilard részecskék mikromeé-
terben mért legnagyobb atme-
réje szerint megkiilénbéztetik a
PM2.5 és a PM10 tipusu szildrd
részecskekoncentrdciot

14. dbra: Kézlekedési szektor
tiveghdzhatasugdaz-kibocsatasa
az EU-ban
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Lokalis szinten a kozati kdzlekedés a szilard részecske, szén-monoxid és nitrogén-oxid

mérd allomasok és forgalomszamlalé pontok adatai alapjan a szén-monoxid-koncent-
racié 22%-aért és a nitrogén-dioxid-koncentracié 30%-aért felelds a kozati kdzlekedés.

240
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Bar a technolégia fejlédése miatt - amit részben az emissziés el6irasok is hajtottak -
jelentésen csokkent a jarmUivek karosanyag-kibocsatasa, ezt a hatast a ndvekvé jarmii-
szam, valamint forgalom ellenstlyozta a nemzetkdzi vizi, légi és kdziti kozlekedésben.
A vasuti kozlekedésben és belvizi hajézasban csokkent egyediil a karosanyag-kibocsa-
tas, amihez részben hozzajarult a forgalom csékkenése is.

A COVID hatasara jelentésen csdkkent a kibocsatas 2020 és 2022 kozott, viszont 2023-
ra Ujra megkdzelitette a 2019-es évi szintet.

A kiilonb6z6 személykdzlekedési médok fajlagos karosanyag-kibocsatasat a 16. abra
mutatja be. A kibocsatast utaskilométerre vetitik, vagyis 1 kilométernyi tavolsag meg-
tétele 1 utasra vetitve mekkora szén-dioxid ekvivalens karosanyag-kibocsatassal jar;
nemcsak a szén-dioxid, hanem mas liveghazhatasu gazok is szerepelnek a szamitasok-
ban. Az érték jelentdsen fiigg a jarmiivek kihasznaltsagatél is; az autok esetében fel-
tintettiik az utasok szamat, a tébbi jarmi esetén az atlagos kihasznaltsag alapjan lett
meghatarozva az érték. Az értékek az Egyesiilt Kiralysagban jellemzé viszonyok alapjan
keriiltek meghatarozasra, de a nagysagrend Magyarorszagon is hasonlé.
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MOST TE JOSSZ!

A levegbminGséget automata méréal-
lomasokon mért adatok alapjan ti is
ellendrizhetitek, példaul a www.wagi.
info oldalon. Gondoljatok at, hogy mely
régiokban jo, és melyekben rossz a le-
vegdmindség! Mi lehet ennek az oka?

15. abra: Kézlekedési agazatok
tiveghdzhatdsugdz-kibocsatasa-
nak alakulasa 1990 és 2019 ké-
z6tt az EU-ban

Tengeri szallitas
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A legnagyobb karosanyag-kibocsatassal a légi kdzlekedés jar, de jelentésen karositja a
kdrnyezetet az is, ha valaki egyediil utazik egy hagyomanyos autéval.

A 17. dbra a kulénbdz6 aruszallitasi modok fajlagos karosanyag-kibocsatasat mutatja
be az EU orszagaira vonatkozdan tonna kilométerre (tkm) vetitve. A légi aruszallitas
a leginkabb szennyezd, mig a leginkabb kérnyezetbarat megoldasok a vizi és a vasuti
aruszallitas.
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Belvizi

Vasuti Tengeri

Mind a személykdzlekedésben, mind az aruszallitasban mar most is elérheték fenntart-
haté kdzlekedési médok, amelyek azonban nem mindig tudnak versenyképes alternati-
vat jelenteni a rugalmas és gyors kdziti kozlekedés mellett. Ezért sziiletett meg az Eu-
répai Unioé Green Deal, amely alapjan 2050-ig 90%-kal kell csékkenteni a kozlekedéshez
kapcsol6do iiveghazhatastigaz-kibocsatast az 1990-es bazisértékhez képest.

Az iranyelv alapjan 2035-tdl tilos lesz az uj, 3,5 tonnanal konnyebb benzin- és dize-
liizemii kozuti jarmiivek értékesitése az EU-ban - kivételt képeznek tehat a nehéz
tehergépjarmiivek és az autébuszok is-, ami ami azonban nem feltétlen jelenti a bel-
s6égésli motorok végét. Intenziv fejlesztések zajlanak a szintetikus, teljes életciklusat
tekintve zéré emissziés iizemanyagok teriiletén.

A mai trendek alapjan a kozati személyszallitasi agazatban az elektromobilitas térnye-
rése varhatd, ennek megfeleléen intenziv kutatasok zajlanak az akkumulatoros és tii-
zel6anyag-cellas (hidrogén meghajtasu) jarmiivek terén is.

A légi és vizi szillitas teriiletén az alternativ forrasok alkalmazasa nagyobb kihivas
a magas energiaigény miatt. A vasuti szektor szamara a vasttvonalak villamositasa
a megoldas, ugyanakkor ennek beruhazasi kéltsége magas, igy a fejlesztések a hibrid
mozdonyok, motorvonatok iranyaba is elindultak.

ZOLD FOLD FUZETEK

16. abra: Személykézlekedési
mddok fajlagos kdrosanyag-
kibocsatasa

MOST TE JOSSZ!

Figyelembe vettétek a légszennyezést a
korabban megtervezett parizsi utazaso-
tok soran? Rangsoroljatok az ttvonalle-
het6ségeket a légszennyezés alapjan!

17. dbra: Aruszdllitdsi médok faj-
lagos kdrosanyag-kibocsatdsa

MOST TE JOSSZ!

A 6. és 17. abra alapjan beszéljétek meg,
mennyire kornyezetszennyezé az aru-
szallitas Magyarorszagon! Hogyan le-
hetne javitani rajta, hogy kevésbé kor-
nyezetszennyezd legyen?
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ZAJSZENNYEZES

A kozlekedési agazatok koziil a kdzuti kdzlekedés okozta zajszennyezés érinti a legtébb
eurdpai lakost. Az EU orszagaiban kb. 95 millio ember (a lakossag kb. 21%-a) van kitéve
kodzuti kdzlekedés altal generalt, megengedettnél nagyobb zajszennyezésnek, akik ké-
zlil nagyjabdl 70 milliéan varosokban laknak. A vasuti és légi kozlekedés esetében ez az
arany 19 és 3,4 millié.

A becslések szerint évi majdnem 11 ezer személy korai halalat és kb. 5,5 milli6 ember
alvaszavarat okozza a zajszennyezés, amely a vadallatokra is negativan hat; ennek ké-
vetkeztében zsugorodik az él6helyiik.

A zajszennyezés ellen a megengedett sebesség csokkentésével, specialis Gtburkolattal
és sinkialakitassal, valamint csendesebb jarmiivek hasznalataval lehet hatékonyan vé-
dekezni. Megoldast jelenthet a zajvédé falak és zéldsavok kialakitasa, valamint a nyi-
laszarék cseréje is.

TERULETHASZNALAT

Magyarorszagon 2023-ban a motorizaciés fok - azaz az 1000 fére juté személygépko-
csik szama - 420 volt. A forgalomban lévé auték szama a 2018-2022 kozotti 5 évben
14%-kal, 3,6 milliérél 4,1 milliéra, mig az atlagos életkoruk 14,2-r6l 15,4 évre ndvekedett.

A megndvekedett jarm(iszam hatasara nétt a teriilethasznalat is, mert egy atlagos au-
t6t napi 1-2 érara hasznalnak, a nap nagy részében viszont valahol parkol, helyet foglal,
ennek kovetkeztében varosi koztereink jelentés részét autdk foglaljak el. Egy tipikus
belvarosi utcaban az Gtfeliilet 75%-a a kdzati forgalom és a parkold jarmuivek szamara
van fenntartva (19. abra).

A kiilonbdz6 kozlekedési médok teriiletfelhasznalasa eltéré. A 20. abra 60 ember terii-
letfoglalasat mutatja be, ha autdval, busszal, vagy kerékparon utaznak. A legnagyobb
helyfoglalasa az autéknak van, ami menet kdzben a sebesség novekedésével - az egyre
nagyobb koévetési tavolsag miatt - tovabb gyarapodik.

Ugyanakkora utasszam esetén jelentésen kevesebb helyet foglal el az autébusz és a
kerékpar is (egy parkolé auté helyére példaul 8-10 kerékpar leallithatd), ezért zsufolt
teriileteken érdemes a teriilethasznalat szempontjabdl hatékony kézlekedési médokat
elényben részesiteni. Az autémegoszté szolgaltatasok szintén kedvezéen hathatnak a
teriilethasznalatra, mivel kevesebb jarmi elegend6 ugyanannyi utazé kiszolgalasara, és
az autdk kevesebbet is parkolnak.
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18. abra: A kézlekedés okozta
zajszennyezés tébb milli6 ember
szamdara probléma az EU-ban.

jarda: 25%

parkoldsav: 50%

19. dbra: Atlagos belvdrosi utca
felosztdsa
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_ 20. abra Kézlekedési médok terti-
#8% suparEST n Ietigénye

Kiilondsen a varosi teriileteken jelentds probléma az aruszallitas térhasznalata is. A
csomagaszallitd tarsasagok jarmiivei gyakran kihasznalatlanul, azonos teriileteket jar-
nak be, és rakodasuk szamos esetben szabalytalanul, a forgalmat akadalyozva térténik.

Bar a kotottpalyas kozlekedési eszkdzok terilethasznalata kedvezd, hisz tobb utast
tudnak elszallitani, az infrastruktira elvalaszté hatasa szamottevd, és hasonlé problé-
mat jelentenek a tobbsavos autéutak és autépalyak is.

A kozlekedési infrastruktdra

*lakott teriileten kiviil a névényzet pusztitasa mellett az allatok él6helyét is kettévag-
hatja (21. abra), ami a vonulasukkor balesetveszélyes helyzetet teremthet;

telepiléseken beliil pedig varosrészeket darabolhat fel, megnehezitve kdzottiik az at-
jarast.

21. dbra Autépalya az erdében
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BALESETEK

A balesetek els6sorban nem a természetes és épitett kdrnyezetben, hanem a csalad-
tagok és a tarsadalom szamara okoznak kifejezetten magas karokat. Ossztarsadalmi
szinten a balesetet szenved egészségiigyi ellatasa, ezzel egyidejlileg a munkabél val6
kiesése miatt elmarad6 adébefizetés jelentds probléma.

A kozlekedési madok kéziil a személyautd a legveszélyesebb, és a légi kozlekedés a
legbiztonsagosabb. Az Egyesiilt Allamokban 2007 és 2021 kézott ugyanakkora utaski-
lométerre vetitve személyautéban nagysagrendileg 50-szer tébben haltak meg, mint
vaslton vagy autébuszon, és 1000-szer tobben, mint Iégi balesetben. Magyarorszagon
2022-ben 14 732 kozlekedési balesetben 535 f& halt meg. A balesetek szama a trendek
alapjan csokkend tendenciat mutat, de tovabbra is magas.

A balesetszamok tovabbi mérséklésének lehetséges madjai:

A kozlekedési infrastruktura fejlesztése: koziton az Gtburkolat javitasaval és ener-
giaelnyelé elemek kihelyezésével; vasiton a biztositéberendezések fejlesztésével,
atkel6helyek sorompéval torténd biztositasaval; légi kozlekedésben az id6jaras-elére-
jelzés és a helyzetmeghatarozas javitasaval.

A szabalyok médositasa: példaul az el6zés tiltasa, a sebességhatar csdkkentése, a
behajtas korlatozasa.

A jarmiivek fejlesztése: dnvezet§ és vezetéstamogatd berendezésekkel, valamint
passziv biztonsagi rendszerekkel (pl. Iégzsakkal).

*A kozlekedési kultura javitasa, gyakoribb ellendrzésekkel és tovabbképzésekkel.
A legt6bb baleset (kb. 98%) hatterében emberi mulasztas all, igy ez kiemelten fontos
beavatkozasi teriilet.

MOST TE J0SS2Z!

Gondoljatok at kdzosen, hogyan javitha-
to a kozlekedéshiztonsag egy tetszéle-
gesen kivalasztott csomépontban vagy

(tszakaszon!

© MIT TEHETUNK MOBILITASUNK 6KOLOGIAI LABNYOMANAK

CSOKKENTESE ERDEKEBEN?

Az életiink soran szamos olyan dontési helyzetbe keriiliink, amely hatassal van a mobi-
litasunk dkoldgiai labnyomara. A dontési helyzeteket aszerint csoportosithatjuk, hogy
mekkora idétavra szélnak.

A rovid tava dontéseink jellemzéen csak a kdvetkezdé utazasunk dkolégiai labnyomat
befolyasoljak, példaul amikor eldéntjik, hogy hova, mikor és milyen kdzlekedési esz-
kdzzel szeretnénk menni. Kérnyezetvédelmi szempontbdl idedlis megoldas lehet, ha
egyaltalan nem kozlekediink, példaul otthoni munkavégzés vagy tavoktatas esetén.
Azonban az otthonmaradas és az online vasarolt termékek, ételek hazhozszallitasa 6sz-
szességében nem biztos, hogy kdrnyezetkimélé megoldas, és szamos olyan tevékeny-
ség van, melynek elvégzéséhez muszaj kdzlekedni.

Fontos, hogy amennyiben tébb lehetséges helyszinen elvégezhetd az altalunk terve-
zett tevékenység, akkor a legk6zelebbit érdemes valasztani, mert a rovidebb utazas-
nak kisebb a kérnyezetterhelése. Példaul bevasarlaskor érdemes a legkdzelebbi boltot
valasztani.

Célszerd tovabba az id6zitést is atgondolni, mert a forgalom nagysaga ingadozik a nap
soran, és a csucsidében araszolas nagyobb mértékben karositja a kdrnyezetet, mint a
szabadaramlasi forgalom. Amennyiben lehetséges, ne csicsidében utazzunk! Erre
megoldas lehet az eltolt kezdés(i érarend- és miiszakbeosztas.

A kozlekedési mad kivalasztasanal részesitsiik elényben a kérnyezetkiméld, aktiv koz-
lekedési madokat, mint a gyaloglas és kerékparozas (22. abra); igy munkaba vagy iskola-
ba menet akar a napi rendszeres mozgas is megvalésulhat. Az emberi erével hajtott esz-
kozoket kdvetve a tomegkozlekedés a masodik legkdrnyezetkimélébb utazasi forma,
ezzel szemben a leginkabb kérnyezetterhelé megoldas, ha egyediil utazunk egy hagyo-
manyos autéban. Térekedjiink ra, hogy minél jobban kihasznaljuk az auté adottsagait,
példaul amikor az ismeretségi kériinkben tébben utazunk ugyanoda!

31

KOZLEKEDES



ZOLD FOLD FUZETEK

=

A szabadidGs utazasok megtervezésekor érdemes agy kivalasztani a célpontokat, hogy 22, abra Kerékparral kozlekedni
azok kérnyezetbarat madon is elérheték legyenek. A repulés’gyors eljutast kinal ugyan, gazdasagos és egészséges
viszont a leginkabb kérnyezetszennyez6 utazasi modszer. Uti céltdl fiiggéen érdemes

lehet atgondolni az éjszakai vonattal valé utazast, ami az alvassal toltott idé miatt ke-

vésbé tiinik hosszinak, és jellemzéen a nagyobb csomagok szallitasaért sem kell plusz

dijat fizetni. A 23. abran egy ilyen éjszakai vonat kabinja lathaté.

23. abra Ejszakai vonat fiilkéje

A kozéptava dontéseink jellemzéen néhany hénapra, esetleg egy évre hatarozzak
meg a kozlekedési szokasainkat. Ide sorolhato a bérletvasarlas, amivel egy adott koz-
lekedési moéd melletti elkotelez6désiinket fejezziik ki. Bérletvasarlas el6tt célszerii
atgondolni az id6szakra jellemz6 utazasi igényeinket, majd 6sszehasonlitani az elér-
hetd kozlekedési modokat, példaul az utazasi idé és a koltség szerint. A hosszu tavu
elkotelezédést jellemzéen a kozlekedési vallalatok kedvezményekkel jutalmazzak; ha
egész évben igénybe fogjuk venni a szolgdltatast, érdemes a kedvezményesebb ara
éves bérletet megvasarolni.

A hosszu tava dontéseink tobb évre befolyasoljak a mobilitasi szokasainkat; ilyen pél-
daul a laké- és munkahelyvalasztas, valamint a sajat auté vasarlasa is. Eszszeri gy
megvalasztani az otthonunkat és a munkahelyiinket, hogy egyrészt alacsony legyen az
utazasi tavolsag és id6, masrészt a két helyszint megfelel6 minéségl kdzlekedési infra-
struktira és szolgaltatas kosse dssze. Kerékparozhatosag szempontjabél példaul fon-
tos a forgalom nagysaga és a kerékparos infrastruktira, vasuti kozlekedés esetén pe-
dig a menetrend, a jarmiivek allapota, valamint a tapasztalt utazasi minéség.
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Sokan vannak, akik havonta csak néhany alkalommal nem tudjak nélkiil6zni az autét.
Szamukra idedlis megoldas lehet az autémegosztas és a taxi. Bar mindkét szolgaltatas
draga, mégis olcsébb, mint egy olyan sajat auté vasarlasa és fenntartasa, amit csak rit-
kan hasznalunk. Amennyiben sajat auté vasarlasa a cél, érdemes atgondolni, hogy mi-
lyen méretii autéra van sziikség. Sokan az évente 1-2 alkalommal el6fordulé nagy uta-
zasok miatt egy dragabb és nagyobb autét vesznek, ami az év tébbi napjan feleslegesen
nagy, igy kihasznalatlan marad. Célszer(ibb lehet a napi rendszeres igényekhez jobban
illeszkedd autét valasztani, és a ritkan el6fordulé utazasok esetén autdt bérelni.

Vasarlaskor fontos figyelembe venni, hogy honnan szallitottak a terméket; minél mesz-
szebbrél hoznak valamit, annal nagyobb az 6kolégiai labnyoma. Erdemes helyi terme-
I6ktdl, helyi terméket vasarolni (pl. gylimélcsdk és zoldségek esetében a szezonalisan
elérhet6t), amelyek nem igényelnek hosszu szallitast. Online vasarlas esetén az atvételi
pont kivalasztasakor tartsuk szem el6tt, hogy az aruszallitas minél inkabb szétszért,
annal kevésbé hatékony és nagyobb mértékben kdrnyezetszennyezd! Amennyiben le-
hetséges, az aruhazi atvételt vagy a csomagpontra valé kiszallitast valaszd, és kdrnye-
zetbarat kozlekedési médon utazz el a csomagért!

© MIT TEHET A KOZLEKEDESSZERVEZO A KOZLEKEDESI RENDSZER

KAROS HATASAINAK CSOKKENTESEERT?

A kdzlekedésszervezd célja a mobilitasi igények fenntarthaté modon térténé kiszolgala-
sa, melynek érdekében befolyasolni tudja a kozlekedési szokasokat és kinalatot. Ehhez
azonban sziikséges megismerni az utazék szokasait, elvarasait és motivacioit.

Az utazdkat 6sztonz6 és korlatozé intézkedésekkel lehetséges a fenntarthaté kozleke-

dési madok felé terelni.

+0szténzé intézkedés lehet a témegkdzlekedés vonzabba tétele (4j jarmivek, kedve-
z6bb tarifa és menetrend kialakitasa), kozosségi kerékparos rendszerek kiépitése, ke-
rékparutak épitése, jardak szélességének novelése, gyalogoszénak kijeldlése stb.

*Korlatozo intézkedés lehet a parkolasi és Utdij bevezetése, esetleg az utak lezarasa, a
parkoléhelyek megsziintetése stb. Az egyik kozlekedési méd hasznalatanak korlato-
zasaval egyudttal 6sztondzhetd egy masik elétérbe helyezése; példaul kozati sav he-
lyén kerékparsav létesitése.

Ezeket az intézkedéseket célszerl egyidejiileg alkalmazni, és az egymast helyettesitd
madok esetében akar nagyobb kapacitast is megnyitni a tamogatott kdzlekedési esz-
kdznek, mint amekkorat elvettek a nem tamogatottél, ezaltal is 6szténdzve a valtast.
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A kinalatoldali kapacitasproblémak (pl. zsufolt tomegkozlekedési jarmivek, kevés
megosztott kerékpar) egy része megoldhaté a kapacitasbévitéssel (stiriibb kozlekedés,
tobb kerékpar), ugyanakkor féként a varosi kozuti torlodasokra nem megoldas az tjabb
savok létesitése. Altalanosan igaz, hogy a kereslet a kinalat bévitésével ng, ami a fenn-
tarthat6 kozlekedési médok esetében cél, ugyanakkor keriilendé a nem fenntarthaték
esetében. A parkoléhazak példaul forgalmat generalnak, ami az odavezetd utakon tor-
I6dast okozhat; ezért vezetett be szamos varos a belsé teriiletein fizetds parkolast, vagy
jelélt ki csak az ott lakdk altal hasznalhaté parkolohelyeket, ezaltal kevésbé vonzéva
téve az autdval valo kdzlekedést.

A parkoléhazak és parkolégarazsok bizonyos esetekben j6 megoldast jelenthetnek a
varosokban is, ha azok épitésével nem né a parkol6helyek szama; példaul a parkoléga-
razs ataddasa utan felszamoljak a kozelben a felszini parkolast, aminek hatasara érté-
kes teriiletek szabadulnak fel valamilyen 0j funkcié szamara (pl.: éttermek teraszainak,
zéldfeliileteknek stb.). Egy garazson beliil raadasul jobban iranyithaté a parkoldhelyet
keresé forgalom, ezaltal csdkken a kereséssel toltott idé6 is.

Az aut6zas karos hatasainak mérséklése nemcsak forgalomcsdkkentéssel lehetséges,
hanem az alternativ meghajtasu jarmiivek hasznalatanak tamogatasaval (pl.: elektro-
mos autdk vasarlasanak tamogatasa, ingyenes parkolas biztositasa) is. A multimodalis
utazas - azaz az utazas kdzbeni eszkdzvaltas - elésegitése ugyancsak elényds lehet,
példaul ha az agglomeracios telepiilés vasatallomasanak megkdzelitése egyéni jarmii-
vel, az utazas folytatasa vonattal, végiil az utols6 varosi kilométerek megtétele helyi
tomegkdzlekedéssel vagy kdzdsségi kerékparral torténik.

A varosi aut6forgalom csdkkentésére, a multimodalis utazas tamogatasara gyakran
meril fel lehetséges megoldasként a P+R parkold, melynek Iényege, hogy a kiilsé te-
rilleteken, ahol a tdmegkozlekedés kevésbé vonzé, autéval kozlekedjiink, mig a belsé
teriileteken a tomegkdzlekedést hasznaljuk. Olyan nagymértéki azonban a forgalom,
hogy ériasi teriileteken lenne sziikséges parkoldkat létesiteni.

Az 50-es és 60-as éveket az autékozponti tervezés jellemezte (alul- és feltljardk, tébb-
savos utak épitése). Napjainkban a varosi kozlekedés és a varosi terek kialakitasaban az
emberkozpontu, élhetdséget fokozo tervezési elvek az elsék.

A kozutak elvalaszté hatasat csokkentik a felszini gyalogatkeléhelyek, a belvarosi teriile-
teket vonzobba teszik a sétaléovezetek, a kerékparos infrastruktara, valamint a zdldteri-
letek névelése. Altalanos varostervezési cél az in. 15 perces varosolk, keriiletek kialakita-
sa, ahol a mindennapi sziikségletek kielégitéséhez elengedhetetlen szolgaltatasok (bolt,
iskola, park stb.) a lakéhelytdl elsGsorban gyaloglassal és kerékparozassal, masodsorban
tomegkozlekedéssel 15 percen beliil elérhetéek. A belvarosi teriiletek forgalmanak mér-
séklése érdekében megjelentek az ugynevezett szuperbloklkok, amelyek |ényege, hogy
egy par haztombaos teriileten beliil az atmené forgalmat kitiltjak, és csak az ott él6k hajt-
hatnak be, igy az atmené forgalom és a tomegkozlekedés a blokkok szélére korlatozédik.
A felszabadulé kozuti savok helyét kozosségi terek veszik at (24. abra). A szuperblokkon
beliil a tamogatott utazasi méd a gyaloglas, rollerezés, kerékparozas.

KOZLEKEDES
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MOST TE JOSSZ!

A telepiilésen/keriiletben, ahol laksz,
vagy iskolaba jarsz, milyen kozlekedési
problémakkal szembesiilsz? Teljesil a 15
perces varos elve? Ha nem, akkor milyen
kozlekedési intézkedéseket tudsz elkép-
zelni, amelyek segitenének, hogy tobben
gyalogoljanak, kerékparozzanak?

24. dbra: Atalakulé kézteriilet
a spanyol Barcelona varosanak
szuperblokkjaban
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© ELEKTROMOBILITAS

Az elektromos jarmiivek kulcsfontossagll szerepet jatszanak a fenntarthaté kozleke-
désben, ugyanis a hagyomanyos jarm(ivekkel ellentétben nem szennyezik lokalisan a
leveg@t. Ezen feliil az elektromos meghajtas csendes és megbizhaté miikédése, alacso-
nyabb karbantartasi kdltsége, valamint az energia-visszataplalas miatt is népszerii.

A nagy elektromos jarmivekben (autd, busz, kamion) az elektromotor energia-visszataplalasra is képes. llyen-
kor az elektromotor generator Gzemben mikodik, és a jarmid mozgasi energiajat alakitja at elektromos aram-
ma, amely az akkumulatorban tarolhato.

Milyen Uton lehet ezt a tulajdonsagot a legjobban kihasznalni?

A pozitiv tulajdonsagok miatt sokféle jarmitipusban alkalmazzak az elektromotort
(25. abra). A tisztan elektromos autdk esetében hatrany lehet a 2-300 km-es hatotav,
azonban az emberek napi utazasi igénye ennél jellemzéen kisebb, kb. 50 kilométer. A
hossz( utazasok soran a hatétavkorlat miatt meg kell ugyan szakitani az utat elekt-
romos autéval, de villamtdltével minddssze 30 perc sziikséges az akkumulator 80%-
os feltdltéséhez.

Gyakran felmeriil a kérdés, hogy mennyire kdrnyezetbarat egy elektromos jarmi. Ha a se-
gitségével az utazoék jelentésen csdkkentik az autéval vagy mas szennyez6 kdzlekedési
eszkdzzel megtett tavolsagot, akkor egyértelmiien kdrnyezettudatos megoldasnak te-
kinthetd. Példaul sokan a domborzat vagy a tavolsag miatt nem hasznalnak kerékpart,
viszont elektromos kerékparral, esetleg rollerrel mar egyik sem jelent akadalyt. Osszetet-
tebb azonban a helyzet, ha a hagyomanyos és az elektromos autdt hasonlitjuk éssze.

MOST TE JOSSZ!

A hagyomanyos és elektromos auté kdrnyezeti terhelésének 6sszehasonlitasahoz a ké-
vetkezéket célszerli megvizsgalni:

1. Az auté tipusa és az energiatarolas maédja.

2. Az energia el6allitasanak modja.

3. Az elektromos jarmii felhasznalasi médja.
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25. abra. Elektromos kézati

jarmiivek
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AZ AUTO TiPUSA ES AZ ENERGIATAROLAS MODJA

Az elektromos meghajtas részaranya szerint a kdvetkezé kategariak kiilonboztetheték meg:

*Nem tdltheté hibrid: egyesiti a hagyomanyos és elektromos motorok elényét. A ha-
gyomanyos motorok szamara leginkabb megterhelé elindulaskor (alacsony fordulat-
szamon nagy terhelés) az elektromos motor besegit, vagy akar 6nalléan hajtja a jar-
miivet, igy cs6kkenthetd a fogyasztas, viszont tovabbra sem jelent korlatot a hatétaw.
Ezeket a jarmiiveket nem lehet az elektromos halézatra csatlakoztatva télteni. Az
elektromos energiat az elektromotor allitja el6 generator Gizemben, amely fékezéskor
a mozgasi energiat alakitja at, esetleg kdzvetleniil a hagyomanyos motor hajtja meg
a generatort. Tisztan elektromos lizemmadban az auté csak néhany tiz métert és ala-
csony sebességgel tud kozlekedni.

Tolthetd (plug-in) hibrid: az akkumulator kézvetlendl téltheté az elektromos halé-
zatrdl. Tisztan elektromos tizemmaédban néhany tiz kilométert is képes megtenni, igy
jelentésen csokkentheté a hagyomanyos motor fogyasztasa. Alacsony utazasi tavol-
sagok esetén tisztan elektromos jarmiként is hasznalhaté, mindazonaltal hosszabb
utazasok soran a hatétav sem jelent problémat.

*Tisztan elektromos akkumulatoros: az elektromotor meghajtasahoz sziikséges ener-
giat kizarélag akkumulatorokban tarolja, igy ennek a tipusnak a legnagyobb az akku-
mulatorkapacitasa.

*Hidrogén iizemanyagcellas: az elektromotor hajtasahoz szilkséges energiat elsésor-
ban hidrogén formajaban tarolja, amelyet lizemanyagcellaval alakit elektromos ener-
giava. Az energiat csak masodsorban tarolja akkumulatorban, ugyanis az izemanyag-
cella nem képes kiszolgalni a meghajtashoz sziikséges ingadozé energiaigényt. Az
akkumulator az lizemanyagcellaval és energia-visszataplalassal is tdlthetd.

Az eltérd jarmiitipusok felépitését a 26. abran foglaltuk 6ssze.

—
/ BelsGégés(i motor \ / Bels6égés(i motor \ / \ / Uzemanyagcella \

L 2 2 3
Akkumulator Akkumuldtor
Akkumulator Akkumulator
Uzemanyag Uzemanyag Hidrogén
" s o . o Tisztan elektromos . s )
Nem tolthet6 hibrid Tolthetd hibrid Hidrogén tuzemanyagcellds

akkumulatoros

Az elektromos hajtas részaranyanak névelésével csokkenthetd a lokalis légszennyezés,  26. dbra. Elektromos jarmiitipusok
de ehhez ndvelni sziikséges az energiatarold kapacitast, ami megndveli a jarm(igyar-

tas karosanyag-kibocsatasat. Az akkumulatorgyartas a jelenlegi technolégiakkal kifeje-

zetten energiaigényes és jelentds karosanyag-kibocsatassal jar, azonban a technolégia

fejlédésével egyre kisebb lehet ez a hatrany; példaul Gj akkumulator technolégiak al-

kalmazasaval, valamint a gyartaskor megujulé energiaforrasbél szarmazé villamosaram

felhaszndlasaval. Megoldast jelenthet a hidrogén (izemanyagcellas meghajtas is, amely

esetében alacsony akkumulatorkapacitasra van sziikség, azonban ezek a jarmtvek a ki-

fejezetten magas aruk miatt egyel6re nem versenyképesek.

Osszességében a hagyomanyos jarmiivekhez képest ,hatranybal” indul egy elektromos
jarmi, melynek mértékét az akkumulatorkapacitas nagysaga hatarozza meg. Hogy ezt
a hatranyt milyen mértékben tudja , ledolgozni”, az attél fiigg, mennyire ,tiszta” a bele-
toltott elektromos aram, és mennyi energiat fogyaszt menet kdzben.
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AZ ENERGIA ELOALLITASANAK MODJA

Az elektromos jarmiveknek tisztan elektromos izemben nincs lokalis légszennyezé-
se, viszont a jarmivet meghajté energia el6allitasakor keletkezhet lIégszennyezés, ami
globalisan fejti ki a hatasat. A villamos energia el§allitasa tobbféle médon lehetsé-
ges, melyeknek eltérd a karosanyag-kibocsatasa. Megtermelhet6 példaul nem megdju-
16 energiaforrasokat hasznalé szén- és foldgazer6mivekben, valamint kérnyezetbarat
szélturbinakkal és napelemekkel is.

Az energiamix fejezi ki, hogy ezek az energiaeldallitasi modok milyen részaranyban termelnek.

Az energiamix leegyszer(isitve azt mutatja meg, hogy 1kWh energiabél mennyit alli-
tottak elé a kiillonb6z6 erémiivekben. Az energiamix jelentésen eltérhet az egyes ré-
giok és napszakok kozott is. A régidk kozotti killonbséget alapvetéen befolyasoljak a
természeti adottsagok, példaul mennyire napsiitotte, szeles a teriilet, vagy mekkora
a foly6k vizhozama és esése. A napszakok kdzotti kiilonbséget az éjszakak és nappa-
lok valtakozasa, valamint az id6jaras valtozasa okozza, amelyek jelentésen befolya-
soljak a szél- és naperémiivek teljesitményét. Ebbél kdvetkezik, hogy az elektromos
jarmi kérnyezetterhelésének mértékére jelentds hatassal van, hogy mikor és hol tdl-
tik fel. Az eurépai orszagok energiamixének fajlagos kérnyezetterhelését mutatja be a
27. abra. Zolddel vannak jelélve azok a régidk, ahol magas a kérnyezetet kézvetleniil
nem terhel6 meguljulé energiaforrasok (nap, szél, viz) és az atomenergia részaranya,
mig barnaval, ahol alacsony.

«

27. abra: Energiaeldallitds fajlagos kirnyezetterhelése (z6ld: alacsony, barna: magas)
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AZ ELEKTROMOS AUTO FELHASZNALASI MODJA

A felhasznalasi méd jelentésen befolyasolja a fogyasztast. A hagyomanyos jarmivek
esetében jellemzden az alacsony sebességii varosi kozlekedésben a legmagasabb a fo-
gyasztas a gyakori elindulas-megallas miatt, mig a 60-70 km/h-s, egyenletes sebességli
haladaskor a legalacsonyabb. Ennél nagyobb sebesség esetén a ndvekvé légellenallas
miatt a fogyasztas ismét né.

Elektromos jarmiivek esetében eltér§ a kapcsolat a sebesség és fogyasztas kozott: a
leginkabb kedvezé felhasznalasi méd az alacsony sebességii utazas, amelyre nincs je-
lentés negativ hatassal a gyakori elindulas és megallas. A sebesség novelésével a ha-
gyomanyos jarmiihoz képest sokkal nagyobb mértékben né a fogyasztas; nagysebes-
ségii (~130km/h-s) haladaskor kozel a duplaja a varosi hasznalathoz képest.

Hol, hogyan és milyen elektromos autét érdemes hasznalni?

A kis akkumulatorkapacitasu, varosi kérnyezetben hasznalt elektromos auték a legke-
vésbé kornyezetterhel6k. Egyez6 felhasznalasi mod esetén mar akar 50 ezer kilométer
utan ledolgozhatjak a gyartaskor keletkezett hatranyukat, és utana kérnyezetkiméléb-
bek, mint egy hagyomanyos jarmii.

Nagysebességli utazasok soran - vagyis jellemz6en autépalyan - csak kismértékben
érvényesiilnek az elektromos meghajtas elényei. Ennélfogva eléfordulhat, hogy egy
nagy akkumulatorkapacitasu autd, amit jellemz6en autépalyan hasznalnak, csak 200
ezer kilométer utan lesz kérnyezetbaratabb, mint egy hagyomanyos meghajtasa. Azok
szamara, akik kiegyenstlyozottan hasznaljak az autét varosban és nagytavolsagi uta-
zasokhoz is, a hibrid jarmiitipusok a megfelel6ek. Ezek a jarmivek kis akkumulatorka-
pacitassal tudjak nydjtani az elektromos meghajtas elényeit varosi hasznalatban.

Szamold ki egy tetsz6leges elektromos és hagyomanyos auto esetében, hany kilométer megtétele utan lesz
kornyezetkiméldbb az elektromos meghajtasu, attol fiiggéen, hogy Norvégiaban, Magyarorszagon vagy Len-
gyelorszagban hasznaljak!

Az akkumulatorgyartas fajlagos karosanyag-kibocsatasa nagysagrendileg 120 kg CO,ea/kWh. Az energia el-
allitasanak fajlagos karosanyag-kibocsatasat a https://app.electricitymaps.com/map oldalon tudod megnézni.
Az elektromos jarmdvek akkumuldtorkapacitasat és a hagyomanyos autok karosanyag-kibocsatasat a marka-
kereskedd oldalan talalhato mszaki katalogusban talaljatok meg.

MOST TE JOSSZ!

Felhasznaléi szemmel nézve, a nagy akkumulatorkapacitas nagy hatétavolsagot, vagy-
is rugalmassagot ad. Az atlagos napi utazasi tavolsag a legtdbb autéhasznald esetében
jellemzéen 50 kilométer alatt van, tehat az év jelentés részében a nagy akkumulator-
kapacitas felesleges plusz témeg és kihasznalatlan kapacitas, ami jelentésen megné-
veli az auto vételarat is. Vasarlaskor érdemes atgondolni, hogy valéban sziikséges-e a
nagyobb akkumulator, ha azt évente csupan 1-2 alkalommal hasznaljak ki, vagy inkabb
érdemes azokon a napokon egy hagyomanyos autét kdlcsénozni.

Felhasznaléi szempontbél problémat jelenthet még a hosszu toltési idé is. Erdemes
azonban figyelembe venni, hogy egy aut6 naponta atlagosan tébb mint 21 érat tolt par-
kolassal; ennyi id6 alatt egy kisteljesitmény, akar otthoni toltével is teljesen feltdlt-
het6 az akkumulator. A téltéberendezések telepitésekor tehat érdemes azokat a hely-
szineket megkeresni, ahol a jarmivek amugy is parkolnak. Autépalyak és orszagutak
mentén nagyteljesitmény( (50kW vagy nagyobb) téltéket sziikséges kihelyezni, hiszen
ott a toltés megszakitja az utazast.

Osszefoglalva a tisztan elektromos auté mar most is sokak szamara megfeleld alterna-
tivat jelent a hagyomanyos jarmiivel szemben, és a technoldgia fejlédésével ez az arany
tovabb fog néni. Azonban vannak olyan esetek, amikor a nem tisztan elektromos auté
a megfelel valasztas.
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ELEKTROMOS JARMUVEK A K6ZOSSEGI KOZLEKEDESBEN ES AZ ARUSZALLITASBAN

Az elektromos varosi autobuszok futasteljesitménye kifejezetten magas (évente akar
40 ezer kilométert is megtesznek); a gyakori elindulassal és megallassal szemben az
elektromotor sokkal inkabb ellenallé, mint a dizelmotor. Tovabbi elényiik, hogy sokak
szamara teszik elérhetévé az elektromobilitast, hiszen széles utazékdzdnséget érnek
el, és a légszennyezettség altal leginkabb érintett, stiriin lakott varosokban csékkentik
a karosanyag-kibocsatast. A varosi tomegkozlekedésben ennélfogva mar régéta hasz-
nalnak gumikerekes elektromos jarmiiveket; a trolibuszoknak azonban hatranya, hogy
felsdvezeték-halézathoz vannak kdtve, aminek kikiiszobdlésére mar megjelentek a kis
akkumulatorkapacitassal és dnjard képességgel rendelkez6 tipusok. Ezek a jarmiivek
menetkdzben tolthet6k a felsévezetékrdl, ezaltal sokkal rugalmasabban hasznalhatak,
igy nem kell a teljes Gtvonalon felsévezetéket kiépiteni. Megjelentek tovabba a nagy ak-
kumulatorkapacitasua, tisztan elektromos autébuszok, melyek felhasznalasi maédja ko-
zel megegyezik a dizelmeghajtasu autébuszokéval; elényiik, hogy elég éjszaka a telep-
helyen télteni 6ket, ugyanakkor a nagy akkumulator jelent6sen megndveli a vételarat.
Osszességében sokféle elektromos autébusztipus elérheté a piacon, és az elektromos
autékhoz hasonléan nincs olyan, ami minden iizemeltetési koriilmény kdzott a legjobb
valasztas, igy a kozlekedésszervezék részérdl alapos szamitast igényel a megfeleld ti-
pus kivalasztasa.

_—
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Aruszallitasban jelenleg a varosban hasznalt kisaruszallitéknal terjedt el az elektromos
meghajtas. El6nye a kisebb karbantartasigény, viszont hatranya a hatotavkorlat miat-
ti kevésbé rugalmas hasznalhatésag, valamint mivel az autébuszokkal ellentétben ké-
tetlen Gtvonalon haladnak, a toltésiiket is nehezebb tervezni. Kamionokban is megje-
lent az elektromos meghajtas, azonban ezek elterjedése nem varhaté a kézeljévében;
a hatalmas akkumulatorkapacitas jelent6sen megdragitana a vételarat, és a kamionok
felhasznalasi maédja is inkabb a dizelmotoroknak kedvez (egyenletes, viszonylag nagy
sebesség, gyakori 500 kilométert meghaladdé napi futasteljesitmény). Megoldast jelent-
hetne az autépalyak mentén kiépitett felsévezetékhal6zat, amihez a kamionok csatla-
kozhatnak, ennek azonban magas a beruhazasigénye, és a nagytavolsagi aruszallitas
elektrifikalasara egyébként is a vasit az észszeriibb megoldas.

A gyakori megallas és elindulas miatt a hulladékszallité jarmiivek esetében indokolt le-
het az elektromos meghajtas.
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AZ 6NVEZETO TECHNOLGGIA

A jarmitechnoldgia és az infokommunikaci6 teriiletén elért fejlesztéseknek készénhe-
téen a vezetd nélkili jarmivek alkalmazasa és térnyerése varhat6 az elkdvetkez6 évti-
zedekben. A jelenlegi jarmiivekben is szamos intelligens funkcié segiti a vezetést, ame-
lyeket tamogato rendszereknek is hivunk (pl.: tempomat, savtarto, holttérfigyeld); egy
résziik igény esetén bekapcsolhaté, mas résziik folyamatosan miikédik a hattérben, és
a sziikséges pillanatban beavatkozik.

Az dnvezetd jarmiiveket két nagy csoportba sorolhatjuk, attél fiiggéen, hogy a varatlan
helyzeteket milyen mértékben tudjak kezelni.

ZOLD FOLD FUZETEK

Az automata jarmii el6zetesen beprogramozott helyzetekre képes elére megadott va-
laszokat adni, viszont leall, ha problémat vagy akadalyt észlel. Elénye a viszonylagos
egyszeriisége, hatranya, hogy 0j helyzetekhez nem tud 6nmagatdl alkalmazkodni. Zart
vagy jol elkiilonitett palyan, ahol alacsony az esélye mas kézlekedék felbukkanasanak,
elegendd az automata jarmii hasznalata; ilyenek kdzlekednek példaul a budapesti M4
metrévonalon, és a repiilégépek robotpiléta funkcidja is tekintheté automata megol-
dasnak.

Az autondém gép képes 6nall6 dontéshozatalra, amelyhez felhasznalja informacidérzé-
kelési és -feldolgozasi, valamint dntanulé képességeit. Az autoném gépek programja
nem a konkrét helyzeteket és valaszokat tartalmazza, hanem a déntéshozatali mecha-
nizmust, vagyis barmilyen helyzetben képes a szituaciénak megfelel6 legjobb dontést
meghozni, amihez az emberi gondolkodast masolé mesterséges intelligenciat alkal-
mazza. Minden olyan esetben, ahol nagy az esélye mas kozleked6k felbukkanasanak,
autonom jarmii alkalmazdsa sziikséges. A mesterségesintelligencia-alapi mikodés
hatranya, hogy az autoném jarmivek programozasa dsszetett tudast igényel, valamint
jogilag egyelére nem tisztazott, hogy ki a felelés a gép dontéseiért, ami gondot okoz-
hat, ha példaul balesetet okoz. Ennek rendezése fontos kérdés a széleskorl bevezetést
megel6z6en.

KOZLEKEDES

Erzékeld rendszerek,
énvezeté autok
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MOST TE JOSSZ!

1. Milyen automata és autonom gépek
vesznek minket koral?

2. Milyen gépeket hasznalsz a mindenna-
pokban?
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Varhatéan maga a jarmii lesz okos, ugyanakkor mind a telekommunikaciés, mind a koz-
ati infrastruktdra fejlesztésére is sziikség van (felfestések, tablak). Az 6nvezet6 jarmii-
nek érzékelnie kell a kérnyezetet, amihez radarok és kamerak hasznalhaték, ugyanakkor
folyamatos kommunikacié és helymeghatarozas is sziikséges; kiilonds jelentésége van
az 5G technolégianak, mivel lehetévé teszi a valés idejli nagymennyiségii adatatvitelt,
ami a forgalom optimalizalasanak az alapja (28. abra). Mivel nincs olyan hardvereszkéz,
amely minden helyzetben alkalmazhatd, tobbfajta eszkéz egylittmiikodése sziikséges;
ezt hivjuk szenzorfaziénak, amihez megfelel6 szoftver is nélkildzhetetlen.

A jelenleg barki altal megvasarolhaté auték a részleges automatizalas szintjén vannak,
vagyis szamos intelligens vezetéstamogat6 rendszerrel felszereltek, de a jarmivezetéé
a felelgsség. A teljes dnvezetés esetében mar kormanykerék sem sziikséges, az aut6 vé-
gez el minden miiveletet és ,vallalja” a felel6sséget is.

Az dnvezetd technika nemcsak személyautéknal fog feltiinni, egyre tdbb helyen jelen-
nek meg kisbuszos megoldasok teszt jelleggel, amelyeket révid tavon, megosztva le-
het hasznalni. A kis kapacitasu k6zds hasznalati jarmivekkel parhuzamosan zajlik a
hagyomanyos méret(i autoném autébuszok és villamosok fejlesztése és tesztelése is,
egyeldre zart palyan. A személyszallitas mellett varhaté az 1-1 csomagot a hazig szallito
autonom kis gépek, és a varosok kdzott az autdpalyan kdzlekedd autoném kamionok
megjelenése is. A kdzuti kozlekedés mellett a légi kdzlekedésben is megnd az autoném
jarmiivek szerepe; a kozeljovében varhatéan megjelennek az aruszallité, és akar sze-
mélyszallité drénok is.

28. abra: Folyamatos kommuni-
kacié és adatkapcsolat a jarmii-
vekkel és jarmiivek kézdtt

Magyarorszagon is intenziven zajlik az autonom jarmivek fejlesztése. A kiilféldi nagyvallalatok mellett
(Bosch, Knorr-Bremse, Continental), magyar cégek (pl.: AIMotive) és egyetemi kutatasok (pl. BME) is foglal-
koznak fejlesztéssel. Zalaegerszeg kozelében a ZalaZone tesztpalyan akar ki is probalhatok a fejlesztések, de
talalkozhatsz ilyen autokkal Budapest utcdin is, bar egyel6re csak tesztelési céllal és egy feltgyeld sof6rrel,
aki beavatkozhat gond esetén.

TUDTAD?
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Varhato hatasok

Az autoném jarmivek megjelenésével eltiinik a kiilonbség a taxi, autémegosztas és te-
lekocsi kozott. Helyettiik egy aj, autonom jarmiives szolgaltatas jelenik meg, amely
haztél-hazig szolgaltatast kinalhat egyszerre akar tobb személynek. Nem helyettesiti,
hanem kiegésziti majd a nagy kapacitasu tdmegkozlekedést; példaul az otthonunk ké-
zelébdl elszallit a vasutallomasig. A hagyomanyos tomegkozlekedési eszk6zok (vasut,
metrd, villamos, autébusz) megmaradnak azokon a helyeken, ahol sok utast kell egy-
szerre szallitani.

FORUM

IRIUM
HELSINK|

Az 6nvezet6 jarmiivek elterjedésével varhatéan egyre kevesebben akarnak majd sajat  29. dbra Onvezeté kisbusz
autot birtokolni, hiszen a kozlekedés kdnnyen és gyorsan megoldhaté lesz. Az egyéni

autéhasznalat és autétulajdonlas ennek megfeleléen jelentésen, mig a hagyomanyos

tomegkozlekedést valasztok aranya kis mértékben csdkken. A jarm(tulajdonlasrél valé

lemondas azonban feltehet6en hosszi folyamat lesz, hiszen sokan nem csak egyszerii

hasznalati targyként tekintenek az autéra. A lagy mobilitasi formak és a motorozas sze-

repe valésziniileg nem valtozik.

A kdzlekedési modok varhaté atalakulasat a 30. abra szemlélteti az elszallitott atlagos
utasmennyiséget is megadva.

Tomegkozlekedés Telekocsi Taxi Autémegosztd Személygépkocsi  Kerékparmegosztd Kerékpar
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Tomegkozlekedés auton'zl;g:jtz?/)gsbusz szereleflt;gnézr:ocsi Kerékparmegosztd Kerékpar
LA L 1 t t
rearffRARR L 30. abra: Jelenlegi és jévébeli kézle-

Jelmagyarazat: ,ﬂ atlagos utasszam kedési médo’(at utﬂsszdm alapjﬁn
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Az autoném jarmiives szolgaltatasok tervezésekor kiemelt figyelmet érdemes forditani
az utazdi elvarasokra, hiszen egy személyre szabott szolgaltatassal az autoném jarmdi-
vek elfogadasa is névelhetd. Bar emberi sof6rdkre nem, de a feliigyel&i feladatoknal, va-
ratlan helyzetek megoldasanal, az utazék segitésénél a jov6ben is sziikség lesz az em-
beri személyzetre. Az autoném jarmiivek 0j utazoi csoportok szamara teszik lehetévé
az egyéni utazast, példaul a latassériiltek, gyerekek és mozgaskorlatozottak szamara.

4

Az autoném jarmiivek nem egyik pillanatrél a masikra fogjak a hagyomanyos auték
szerepét atvenni. Varhatdan az infrastrukturalisan fejlett terileteken terjednek el el6-
szor tehat a varosokban és az autopalyak mentén, azonban hosszu atmeneti idészak
varhatad, amikor parhuzamosan lesznek jelen az 6nvezet6 és a hagyomanyos jarmivek.
Az atmeneti id6szakban feltehetéen csdkken a sebesség, mivel az autoném jarmiivek
és az emberek (gyalogos, biciklis, sofér) kélcsénosen nem ismerik egymas viselkedését,
ezért mindkét fél 6vatosabban fog kozlekedni. A lassulas tovabbi oka a minden helyzet-
ben szabalykdveté autoném jarmi(; ez azonban fokozza a kézlekedésbiztonsagot.

Az emberi kommunikaciéban kiilonds jelent6séggel bir a testbeszéd, példaul karlendi-
téssel, biccentéssel is tudjuk jelezni, hogy mit fogunk tenni (példaul a sofér int a gyalo-
gosnak, hogy atmehet el6tte a zebran). Ennek felismerése és helyettesitése (az auto-
noém jarmii hogyan jelzi szandékat) kihivast jelent a jarmi(ifejlesztéknek.

43

A jévé autoi

Onvezetd auté a jévében
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A késébbiekben, mikor mar tobbségben lesznek az autonom jarmiivek, a forgalom
ritmusat 6k fogjak meghatarozni, amihez az emberi sof6rok alkalmazkodnak. Amikor
pedig mar minden jarm{ autoném lesz, optimalissa valik a forgalomlefolyas, vagyis az
alacsonyabb reakci6id6 és a jarmivek kdzotti kommunikacié miatt csékken a koveté-
si tavolsag és n6 a sebesség. A pontosabb Gtvonaltervezés miatt - mivel példaul az
onvezet6 jarmivek elére tudjak tervezni, hogy akkor érjenek oda egy keresztezédés-
hez, amikor z6ldre valt a [ampa - kevesebb fékezésre és gyorsitasra lesz sziikség, igy
a forgalomlefolyas egyenletesebbé valik, ennélfogva az energiafogyasztas és az uta-
zasi id6 is csokken. Kevesebb kozuti jelzés és tabla is elegend6 lesz, mert az autonom
jarmiivek egy kézponti adatbazisbol tajékozédnak a szabalyokrél (pl.: sebességkor-
latozas, megallasi tilalom) és egymassal is folyamatosan ,beszélgetnek”. A jelzések
azonban teljesen nem tiinhetnek el, mivel azok a gyalogosok és kerékparosok tajéko-
zédasahoz is sziikségesek.

Napjainkban a balesetek 95%-a emberi hibara vezethetd vissza. A kézlekedési balese-
tek nagyaranyu csdkkenése varhaté az énvezet6 jarmiivektél, mivel az észlelésiik, reak-
cididejik jobb lehet az emberi vezetékénél.

Az autondém jarmivek hatasra megnéhet az utazasszam és az utazasi tavolsag is, hi-
szen egyszer(ibb lesz autdt hasznalni, valamint az utazas tébbé nem lesz haszontalanul
eltoltott tevékenység (akar aludni is lehet a jarmiiben utazas kézben). Ugyanakkor, ha a
javulé forgalom és az egyszeriibb hasznalat tébb jarmivet vonz az utakra, a kedvez6 ha-
tasok nem érvényesiilnek, ezért a fenntarthaté kozlekedési formak hasznalata tovabbra
is sziilkséges. Amennyiben az autoném jarmiiveket megosztva hasznaljuk, és elényben
részesitjiik a fenntarthaté médokat, tgy kevesebb felszini parokoléhelyre vagy kozuti
savra lesz sziikség, és a felszabaduld helyek mas funkciot télthetnek be (31. abra).

31. abra. Atalakulé vérosi tér

4
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