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Z0LD FOLD FUZETEK

JUT ESZEMBE!

Amit a fenntarthatésagrol okvetleniil tudni kell

Az emberi beavatkozas a természet rendjébe belathatatlan kévetkezményekkel jar, és
csak az utébbi évtizedekben szembesiiltiink azzal, ha nem valtoztatunk, annak rank
és az utédainkra nézve komoly kdvetkezményei lesznek.

Ujra hasznosan
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© SZAKMA ES FENNTARTHATOSAG

A fenntarthaté mikodés azt jelenti, hogy segitjiik a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
kérnyezet fennmaradasat.

A fenntarthatdsag kérdéskadre 6sszefiigg

+a klimavaltozassal,

+a novekvé fogyasztas kévetkezményeivel,

*a kdrnyezet védelemével,

*az egészségtudatossaggal és

« egy sor olyan dologgal, amelyek természeti és kulturalis értékeink, életmingségiink
megdrzéséhez, valamint a sajat és az utanunk kovetkezé generaciok tuléléséhez
sziikségesek.

Valamennyiiinknek van felel6ssége és lehetésége abban, hogy a sajat hataskoré-
ben tegyen a fenntarthatésagot veszélyeztet6 problémak megoldasaért. Akkor is, ha
kényvel6, kémdves, piléta, fodrasz, vizvezeték-szereld, ejtéernyds vagy ipari alpinista,
ugyanis valamennyi szakmanak vannak olyan tevékenységei, amelyek hatnak a kor-
nyezetre vagy éppen az emberek jélIétére.

Ugy is fogalmazhatunk, hogy nincs olyan szakember, aki ne tehetne a sajat teriile-
tén valamit azért, hogy hozzajaruljon a természeti kdrnyezet tovabbi pusztulasanak
megakadalyozasat, a szegénység felszamolasat, valamint az egészségmegérzést célzo
eréfeszitésekhez.
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A természet, a tarsadalmi és gazdasagi kornyezet egyensilya

A fenntarthatésag nem képzelhetd el a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi teriiletek
miikédésének egyensilya nélkiil. Ez azt jelenti, hogy egyik teriilet fejlesztése sem nél-
kiilozheti a masik két alrendszer szempontjait.

TUDTAD?

Rendszergondolkodd

Az (zleti érdekek gyakran okoznak kor-
nyezeti vagy szocidlis problémakat.
A mianyag csomagolas példaul egy cég
nyeresége szempontjabal elényds lehet,
de amikor a szemétbe vagy netan a ter-
mészetbe, az élévizekbe kerdl, sulyos
kornyezeti karokat okozhat, ahogyan
az olcsd munkaerd is noveli a gazdasa-
gi hasznot, ugyanakkor szegénységben
tartja a munkavallalokat, és sokszor rab-
szolga- vagy gyerekmunkahoz vezet.

A vildgunk akkor marad fenntarthat6, ha a kérnyezet eltartéképességének megérzése,
a gazdasagossag és a tarsadalmi igazsagossag egyarant megvalésul.

© HOGYAN HASZNALJUK TUL AZ ERGFORRASOKAT?

HOGYAN BEFOLYASOLTUK A KORFOLYAMATOKAT?
A természet fizikalisan képtelen ﬁ ~N - Vilagszinten az emberek alapvetd igényeinek
fenntartani a kdrfolyamatokat. \ =" Kelegitese koritokba itkozik

Jelent6s anyagaramok a Foldbdl.

Természetidegen anyagok hasznalata.

Tobb anyagot vesziink ki a rendszerb6l, mint amennyit hozzaadunk - féleg a kimerilé
eréforrdsokbdl. Rovid id6 alatt rengeteg olyan anyagot engediink a bioszféraba, amely
évmillidardokig hozzaférhetetlen volt. Ezek az anyagok vagy kézvetlenil artalmasak az él6
rendszerre, vagy az életkdriilményeket valtoztatjak meg

Tobb hulladékot termeliink, mint amennyit a természet be tud fogadni, artalmatlanitani
tud, ezért a szennyezések felhalmozédnak a hulladéklerakékban, a talajban, a tengerek-
ben, a leveg6ben és az él6 szervezetekben. A szennyezések fizikailag gatoljak a természet
korfolyamatait, regeneralé és regeneral6do képességét.
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© CELOK, SZEMPONTOK, JAVASLATOK A FENNTARTHATO FEJLODESHEZ

A kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi feladatok t6bbszdrdsen dsszefiiggenek egymassal.
A kovetkez6kben a termelés, a szolgaltatasok, a gazdasagi tevékenység néhany
kiemelt kérnyezeti és tarsadalmi vonatkozasat vizsgaljuk meg.

Szakemberként mindig figyelembe kell venni, hogy a szakmai munka milyen hatassal
lesz a sziikebb és tagabb tarsadalmi-gazdasagi, természeti és az ember alkotta
kérnyezetre. Igyekezni kell a lehetd legkisebb kart okozni, a lehetd legjobb megolda-
sokat megtalalni.

A fenntarthatésag feltétele:
* a természeti eréforrdsok hatékony és bélcs haszndlata,
e a hulladékképzédés leheté legalacsonyabb szinten tartdsa.

Bolcs és hatékony, ha megujulé eréforrasokat hasznalunk, és a felhasznalt anyagokat
a leheté legtovabb bent tartjuk a termelés, el6allitas, hasznalat, djrahasznalat, djra-
hasznositas korforgasaban.

Mo

NYERSANYAGOK TERVEZES ,f_f_o
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KORKOROS FELUJITAS
GAZDASAG

h=

FORGALMAZAS

UJRAHASZNOSITAS

Visszamarado
hulladék

FOGYASZTAS, HASZNALAT,
UJRAFELHASZNALAS,

JAVITAS

AZ EROFORRASOK CSOPORTOSITASA MEGUJULAS SZERINT

Erdforrasok A megujulashoz sziikséges idd Okologiai forrasok Energiahordozok
Megujulé Vagy korlatlan mennyiségben all rendelke- Mez6gazdasagi termékek Napenergia, szélenergia,
zésre, vagy honapok alatt magatol, esetleg vizenergia, biolizemanyagok

ember altal irdnyithaté médon meguijul.

Korlatozottan megujulé/ 1-200 év kozott emberi beavatkozas Hal- és vadallomany, erdd, gyep, Geotermalis és vizenergia,

kimerithetd nélkiil megajul, nem megfelel6 hasznalattal ivovizek, felszin alatti vizek, talaj biolizemanyagok
kimeritheté.

Kimeril Korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, 0Olaj, féldgaz, szén, hasadd
200 évnél tobb idd alatt keletkezik. anyagok

Forras: Szlavik Janos: Fenntarthat6 gazdalkodas (2013) Complex. felhasznalasaval
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A fenntarthatésag feltétele:
n a szennyezés mértéke ne haladja meg a természeti rendszerek vagy az ember egészsé-
gét karosito szintet.
* Meg kell el6zni - amennyire csak lehetséges - a hulladék- és a szennyezésképzddést.
* A lehetd legkisebb kérnyezetszennyezéssel el6allitott, és/vagy bioldgiailag lebomlé
alapanyagokat, kezel6anyagokat kell valasztani.
* Olyan technolégiara van sziikség, amely soran minimalizalni lehet a keletkezé hulla-
dékot, a kiaramlé anyagokat és az energiafelhasznalast.
* A keletkezé hulladékot megfeleléen kell kezelni: a veszélyeseket a veszélyesanyag-
taroléba, az ujrahasznosithatéakat a szelektiv gyiijtébe, a lebomldkat az dsszetétel
szerint haztaji vagy ipari komposztaldba kell elhelyezni.

A gazdalkodasban olyan szemléletvaltas sziikséges, amely a , kevesebbdl hatékonyan
tobbet” stratégiat valositja meg. A korkdrds gazdalkodas tehat ugy kivan gazdasagi
novekedést elérni, hogy

« a felhasznalt er6forrasok mértéke csokken,

* a kornyezetterhelés mértéke minimalizalédik,

* a hulladékképzdédés akar teljesen megsziinik,

* a karosanyag-kibocsatas csokken,

* az Gjrahasznositas pedig a termelési lanc lehet6 legtobb pontjan érvényesiil.

A fenntarthatoésag feltétele:
Az emberek egészségének megérzése érdekében az egészségiigyi szolgaltatasoknak -
a betegek megfelelé ellatdsa mellett - a megel6zésre is hangsulyt kell helyezniiik.
» Megel6zés példaul:
» a megel6z6 szlir6vizsgalatok,
* a tdmegsportokban valé részvétel,
* a helyes taplalkozas, testi-lelki karbantartast tamogato tevékenységek, életméd-
programok.
* Be kell tartani a munkaegészségiigyi, kdrnyezet-egészségiigyi el6irasokat.
« Igénybe kell venni, vallalkozéként pedig 6sztonozni kell a megelézési programokban
valé részvételt.

OTLETEL)!

Mit tehetiink a fentieken kiviil
a betegségek megeldzése érdekében?

9 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL




A fenntarthatésag feltétele:
az 6kolégiai rendszerek, a természet sokféleségének, a biodiverzitasnak a megérzése.

A biolégiai sokféleség, mas néven a biodiverzitas az élet fenntartasanak feltétele.
Ahol rovarok vannak, ott megjelennek a rovarevék is, tehat minden él6lénynek meg-
van a maga szerepe a természetes egyensuly fenntartasaban. Barmilyen allatrél, no-
vényrél, gombarol vagy akar baktériumrél beszéllink, a fajok kiilonb6z6 kapcsolédaso-
kat, ala-, folé- és mellérendeltségi szervezGdéseket hoznak létre, igy épiil az 6koldgiai
rendszer, az 6koszisztéma.

Okoszisztéma-szolgaltatasnak azt a hasznot nevezziik, amelyet az dkolégiai rend-
szer az emberek szamara nyuijt.

Példaul ilyenek:

* a tiszta levegé,

* az ivoviz,

* az ehetd élelmiszerek,

* a nyersanyagok,

* a rekreacio,

* a szén-dioxid elnyelése,

* a hémérséklet-kiegyenlités.

Ez a fogalom 6sszekapcsolja a természetet a tarsadalommal, kilénésen a jélléttel és
a gazdasaggal. Sajnos az 6koszisztémak allapota egyre inkabb romlik, ezért sok olyan
szolgdltatas is veszélybe keriil vagy megsziinik, amelynek helyettesitése kdltséges
vagy megoldhatatlan.

A méhek pusztuldsaval példaul elmarad a névények beporzasa, nem lesz termés, és
nem lesz a névény fennmaraddasat szolgalé mag sem.

A mezégazdasagi termelés, az erdé6miivelés kdzvetlen hatassal van az ékolégiai rend-
szerek nagysagara és azok biolégiai sokféleségére, de a kdzlekedési utvonalak, a te-
lephelyek, épiiletek kialakitasa, a banyamiivelés helyszine és médja is hozzajarul a
diverzitas néveléséhez vagy csokkentéséhez. Kozvetett mddon pedig az alapanyag, a
technoldgia megvalasztasa, valamint a szennyezések, a hulladékelhelyezés, a vizfel-
hasznalas mind-mind befolyasolja az 6kolégiai rendszerek allapotat.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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A fenntarthatésag feltétele:
a kézdsségek igényeinek - lehetéségek szerinti - helybeni kiszolgdldsa.

TUDTAD?

Rendszergondolkodé

A messzir6l jott arunak nagy az dkologi-
ai labnyoma, hiszen a szallitas kornye-
zetterheld, és nem ismerjik az el6allitas
korilmeényeit sem. A hossza szallitas
biztonsagi igénye megnovelheti a cso-
magolas mennyiségét, az élelmiszereket
sokszor vegyszeresen kell kezelni hogy
fogyaszthatd allapotban  érkezzenek
meg, illetve a szallitas miatt magasabb
lehet a veszteség is.

Azt is érdemes azonban megjegyezni,
hogy el6fordulhat, hogy egy helyben
megtermelt, de honapokig mélyhitott
terméknek nagyobb lesz az 6koldgiai
labnyoma, mint egy par napos, am ki-
csit tavolabbrol szallitott frissnek. Ezért
a problémakat és a megoldas kovetkez-
ményeit mindig tébb szemponthol ér-
demes megvizsgalni.

Gondold at, ha késziteni, eladni vagy venni akarsz valamit!

Részesitsd elényben a kdzelrél szarmazé alapanyagokat, kdrnyezetkimélé technolégi-

akkal eléallitott, illetve kdrnyezetbarat termékeket! A termék akkor kérnyezetbarat, ha

a teljes életidtja az. Néhany példa:

* van rajta 6kocimke és/vagy

* a termel6t segité méltanyos kereskedelembél szarmazik és/vagy

* nincs becsomagolva, illetve kevés rajta a csomagoldéanyag vagy a csomagolasa ujra-
hasznosithato.

Ha vallalkozol, mérd fel a helyi kinalatot, és ismerd meg a helyi igényeket, majd vedd fi-
gyelembe 6ket a dontéseidnél! Ez kiilondsen hasznos lehet a vidéki vendéglatasban, tu-
rizmusban, ahol a vendégek az ellatassal egyiitt izelit6t kaphatnak a helyi szokasokbél,
egyben hozzajarulnak a helyi termel6k bevételeihez, a kdzdsség fennmaradasahoz is.

Figyelj a lehet6 legrévidebb szallitassal megkdzelithet6 célcsoportokra, és érvelj a tudatos
valasztas jelentdsége mellett! igy nemcsak terméket adsz el, hanem a fenntarthatésag-

hoz val6 hozz3jarulas j6 érzését is.

A szallitasi, vasarlasi feladatok megtervezése soran is optimalizald a szallitasbél eredd
kérnyezetterhelést! Ezzel energiat és pénzt is megtakarithatsz.

Egy termék akkor lesz kdrnyezetbarat, ha teljes életdtja az.

1 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL




A fenntarthatésag feltétele:
* a jo minéségii élelmiszerhez,
* a tiszta ivovizhez, levegbhéz,
* az egészséges kornyezethez valé igazsagos hozzaférhetdség.

|
|
|

Ehhez a feladathoz csaknem minden szakma hozza tud jarulni:

* a mezbégazdasag, az élelmiszer-feldolgozdk, a vendéglatas és a kereskedék az élelmi-
szer-ellatashoz, az élelmiszer-biztonsaghoz;

*az épit6ipar, a faipar példaul az épiiletek, a butorok minéségével, valamint a felhasz-
nalt anyagok egészséget is figyelembe vevé megvalasztasaval; de

*a szépészet, a divatipar is, és még sorolhatnank a karosanyag kibocsatasaért vagy an-
nak csokkentéséért felelés szakmakat.

A fenntarthatésag feltétele:
* Lakéhelytdl és szarmazdstol fiiggetlen tanuldsi lehetéség és
* lehetdség a képességeknek, a tuddsnak, a sziikségleteknek megfeleld, tisztességes
fizetésert végzett munkdhoz.
* A kézdsségert tett erfeszitések elismerése, tamogatdsa.

Valamennyi szakma gyakorlasa kdzben vannak Gjabb és djabb eljarasok, innovaciék,
jogszabalyok, jé példak. A tajékozodas, élethosszig tarté tanuldas nemcsak lehetéség,
hanem a kérnyezetiink, sajat magunk és a jové generacidk iranti felel6sség is.

Ki tudja, mit hoz a jév6? Lehetsz munkaadé vagy munkavallalé is.

Munkaaddként torekedj arra, hogy tisztességes jovedelmet biztosits a munkatarsak-
nak, munkavallaloként pedig csak olyan cégnek dolgozz, ahol méltanyosan bannak az
alkalmazottakkal! Az eréfeszitéseinek, képzettségének megfelelé anyagi juttatasban
részeslild, egzisztencialis gondoktdl mentes munkavallalé jobban teljesit, kevesebb al-
kalommal beteg, mint alulértékelt tarsai.

Az anyagi elismerés mellett nagy sziikség van arra is, hogy tiszteletiinket, elismerésiinket
is kifejezziik az arra érdemeseknek. Es itt meg kell emliteniink azokat, akik anyagi ellen-
szolgaltatas nélkiil 6nkéntes tevékenységet végeznek, segitenek a raszorulékon. Te is keres-
hetsz ilyen lehet6ségeket! |6 érzés tudni, hogy tettél valamit azért, hogy jobb legyen a vilag.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

Az Eurdpai Unid Alapjogi Chartaja a ko-
telezG oktatashan vald ingyenes részve-
tel lehetdségét rendeli el valamennyi eu-
ropai polgar szamara. Magyarorszagon a
tankotelezettség 16 éves korig tart.

12
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A fenntarthatésag feltétele:

* A tarsadalom minden tagjanak joga és lehetésége kézremiikédni az 6t érinté dénte-
sekben.

Ehhez persze az is kell, hogy a lehet&ségekkel tudj éIni! Ismerd meg a jogaidat és kdte-
lességeidet is!

A fenntarthatésag feltétele:
Mindenki rendelkezzen
e a kultirahoz valé hozzdjutds,
e a pihenés,
* a kikapcsolédds lehetdségeivel.

13 AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL



A kultarahoz valé hozzaférés, a pihenés, a kikapcsol6das és a rekreacié az egészség-
meg6rzés fontos eszkdze. A kikapcsolédas mindenkinek mast jelent, azt azonban ku-
tatasok bizonyitjak, hogy a természetben elt6ltott idé pozitiv hatassal van az ember
egészségére, kreativitasara, tanulasi és munkateljesitményére. Magyarorszagon vi-
szonylag kénnyen elérhet6 és olcsé kikapcsolddast biztositanak az erdei tandsvények,
tornapalyak, kerékparutak. A kikapcsolédashoz szabadidére, a lehet&ségek ismeretére,
a hosszabb nyaralasokhoz anyagi forrasokra van sziikség. Feltélt6dés, pihenés hijan az
emberek kiégnek, megbetegszenek, igy munkaeréként sem tudnak megfeleléen helyt-
allni. Egészséges kornyezetet és jovot csak egészséges emberek tudnak épiteni, ezért
fontos eleme a fenntarthat6sagnak az egészségmegérzés.

A fenntarthatésag feltétele:
« Ovjuk meg a helyi sajatossdagokat és értékeket!
e Vigydzzunk a kulturdlis sokféleségre!

Ez nem csupan a fenntarthatésagot segiti, de a hasznara lehet az adott térségben mii-
kddé vallalkozasoknak is. A helyi szokasok, értékek, ismerete egyben azt is el6segiti,
hogy az adott lakéhelyen él6k felelésnek érezzék magukat és tegyenek is a telepiilésiik
jovajéert. Igy lesz egy lakéhely élhetd az ott lakéknak, a természetnek és a helyi gazda-
sagoknak egyarant.

Talald ki!

1. Gondold at, hogy a sajat szakmadban - iskolas éveidben és a végzés utan - hogyan
tudnad alkalmazni, beépiteni a felsorolt javaslatokat!

2. Gytijts tovabbi célokat, feladatokat a fenntarthatésag érdekében! Minden esetben
vedd szamba azok kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasat, kdvetkezményeit is!

W

Az internet teremtette informaciényomas, a reklamozén felpérgeti az emberek fo-
gyasztasi igényeit, illetve tdmegeket sarkall arra, hogy egy jobb élet reményében mas
orszagokban keressék a boldogulast. Bolygonk ergforrasai azonban végesek, ezért elen-
gedhetetlen, hogy ligy tervezziik az életiinket, munkankat, szabadidénket, hogy a lehe-
t6 legkisebbre csdkkentsiik 6koldgiai labnyomunkat. Egy erételjesen ndvekvé népesség
élelmezési, fogyasztasi igényeit csak agy tudjuk kielégiteni, ha alapvetéen megvaltoz-
tatjuk a termelési, szallitasi, életvitelbeli, fogyasztasi szokasainkat.

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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TUDTAD?

A népességrobbanas kévetkezményei
A népesség rohamos novekedését jol
szemlélteti, hogy 130 év kellett ahhoz,
hogy 1 milliardrol 2 milliardra néjon az
emberiség létszama, am amikor 1999-
ben elértik a 6 milliardot, onnan mind-
0ssze 12 év telt el, mig 7 milliardan
lettiink. 2022-ben pedig atléptik a 8 mil-
liardos lélekszamot.

A tavoli orszagokban torténd népesség-
robbanast nem lehet egyénileg megolda-
ni. Féleg nem egy olyan orszagban, ahol
a munkaképes lakossag létszamanak
csokkenése komoly gazdasagi, tarsadal-
mi kihivasok elé allitja az orszag egészét,
tobbek kozott a szocialis ellatasok (nyug-
dij, egészséguigy, iskolaztatas) biztositasa
terén is. Azt is kdnnyen belathatjuk, hogy
ha a Fold véges er6forrasain egyre tobb
ember osztozik, akkor egy emberre egyre
kevesebb jut. A sz(iksebb er6forrasokért
valo kiizdelem azok tulhasznalatahoz,
nyersanyag- és élelmiszervalsaghoz, az
egyenl6tlen hozzaférés pedig haboruk-
hoz, tarsadalmi valsagokhoz vezethet.
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Hogyan csokkentheté az 6kolégiai labnyom?

Az 6koloégiai labnyom annak a teriiletnek a nagysagat jelenti, amely ahhoz kell, hogy

* az Osszes felhasznalt er6forrast el@allitsa és a keletkezett hulladékot artalmatlanitsa.

* Az dkolégiai labnyom annak az erdéteriiletnek a nagysaga, amely a felhasznalt ener-
gia szén-dioxid egyenértékét elnyeli.

Az dkoldgiai labnyom szamithato egyénileg, egy csaladra, egy rendezvény résztvevdire,
és egy adott orszag vagy a Fold egy lakosara atlagosan.

Gondolkozzunk kézdsen, hogy mit lehet tenni!

A megoldaskereséshez segitséget nyudjthat Herman Daly, korunk ismert kdzgazdasza-

nak hajéhasonlata:

A hajé (Fold) biztonsagos kozlekedéséhez két dolog sziikséges:

1. hogy ne rakjanak ra a meriilési vonal altal megengedettnél nagyobb terhet (eltarté-
képesség) és

2. a terhet megfeleléen osszak el a fedélzeten.

|
|
-
|
)
it
-

A teher sulyanak - a gazdasag és a természet méreteinek - 6sszehasonlitasahoz elsé-
sorban a globalis viszonyokat kell figyelni, mig az er6forrasok hatékony elosztasahoz
piaci, fogyaszt6i, termelési mintakat kell vizsgalni és megvaltoztatni.

Jelenleg a globalisan egy fére esé dkoldgiai labnyomunk 30 szazalékkal nagyobb, mint
amit a természet hosszi tavon fenn tud tartani.

Az 6kolégiai labnyom csokkenthetd

* a karosanyag-kibocsaté kozlekedés visszaszoritasaval, a tomegkdzlekedés szerepé-
nek novelésével,

* a takarékos és hatékony energiahasznalattal,

* az bkoépitészet szempontjainak szélesebb kori alkalmazasaval,

* a megujulé energiaforrasok alkalmazasaval, MOST TE JOSS2!

* a viztakarékossaggal,

* a hulladékképzdédés csokkentésével,

* egészséges és kornyezetbarat élelmiszerek termelésével és fogyasztasaval.

Folytasd a felsorolast, mi segithet még
az Okoldgiai labnyom csokkentésében!

Ha ezek a feltételek nem allnak rendelkezésre, a haj6 igazabdél és képletesen is felborul.
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Klimavaltozas

,Bezzeg az én id6mben voltak rendes évszakok! Ha lattdatok volna 1987-ben azt a nagy
havat, ami szinte az egész orszdg életét megbénitotta!” - hallhatjuk sziileinktél,
nagysziileinktél. A hirekben latjuk, halljuk a varatlan villamarvizeket, szarazsag miatti
éhinségeket, hogy éghajlatunk, az id6jaras megvaltozott, mert globalis felmelegedés,
klimavaltozas van. Mit is jelent ez?

A légkorben jelen lév6 Uveghazhatast gazok (vizgdz, szén-dioxid, metan, dinitro-
gén-oxid) hatasara a Napbdl érkezd, foldfelszint felmelegité és onnan visszavergdd
sugarzas nem tud visszajutni a vilaglirbe, igy a foldi légkér felmelegedését okozza. Az
liveghazhatas a légkor természetes jelensége, amely nélkiil nem lenne foldi élet. Foko-
zatos felerGsodése - az liveghazhatdsu gazok aranyanak névekedése miatt - azonban
mar veszélyezteti a légkdri folyamatok egyensilyat, és globalis klimavaltozashoz vezet.

A feler6sodéshez nagymértékben hozzajarul az emberi tevékenység, a névekvé ter-
melés és fogyasztas, a kozlekedési-szallitasi szokasok atalakulasa, valamint a taj-
hasznalat megvaltozasa (a z6ld feliiletek és beépitett teriiletek aranyanak romlasa, a
mezd6gazdasagi termelési modok atalakulasa, az erdéboritottsag és a bioldgiai sok-
féleség globalis mértéki csékkenése). A kovetkezmények pedig szamos teriileten ta-
pasztalhaték: széls6séges vizjaras, a természetes névénytakaro, illetve az emberek,
allatok életfeltételeinek valtozasa.

Sokat kell tenniink azért, hogy a globalis felmelegedést lassitsuk, illetve megallitsuk,
és alkalmazkodjunk a megvaltozott kériilményekhez tgy, hogy kdzben csdkkentsiik
okologiai labnyomunkat, térekedjiink a természet és a tarsadalom térékeny egyensu-
lyanak helyreallitasara.

ZOLD FOLD FUZETEK

AMIT A FENNTARTHATOSAGROL OKVETLENUL TUDNI KELL
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© UTMUTATO A TANANYAG HASZNALATAHOZ

A banyaszatrol - err6l a sok évezredes emberi tevékenységrél - nem lehet anélkiil szolni, hogy ne alkalmazzuk a
banyaszok altal hasznalt kifejezéseket, fogalmakat. Ezek magyarazatat a kényvben egy banyaszjelvénnyel jeltlt
bekezdésben olvashatod el. Nem art, ha tudod, hogy a banyasznyelvben vannak egészen szokatlan és meglepd
kifejezések is. Példaul van egy mavelet, amit ,letakaritasnak” neveznek, de van olyan is, melyet ,rablasnak”,
utébbi a fold alatti banyaban nem szamit biintetendd cselekedetnek. Ezek magyardzatat is elolvashatod a ké-
s6bbikben. Ha a tananyag végére értél, jatszhatsz egy jot!

Az emberiség altal hasznalatos eszkdzok, anyagok oly mértékben az életiink szerves
részeivé valtak, hogy mar bele sem gondolunk abba, hogy ezek egyt6l egyig a banyaszat
révén jottek Iétre. Az élelmiszereken kiviil nincs olyan dolog a kérnyezetiinkben, amely
nem a banyaszatnak készonheti a Iétét - s valljuk be &szintén, bizony a banyaszat és
az altala megszerzett és eléallitott anyagok nélkiil az élelmiszerekkel sem tudnank sok
mindent kezdeni.

© MIT TEKINTUNK BANYASZATNAK?

Napjainkban altalanosan elterjedt nézet, hogy a banyaszat egyenlé a karokozassal, és
elébb-utébb megsziinik. Emiatt a banyaszatot alabecsiilik, elutasitjak. Ennek a szemlé-
letnek a kialakulasaban a mesterség veszélyessége, a nehéz munkakdrilmények, a kor-
nyezetvédelmi problémak, és bizony a gyakori balesetek, tragédiak emléke is kozrejatszik.
Pedig ahogy az emberiség miltja, tgy a jovdje sem képzelhet6 el a banyaszat nélkil.

A foldkérget alkoto ,épitékoveket” sszefoglalé néven kézeteknek nevezziik.
AKG

Az ember els6 hasznalati targyai a kdvek voltak. Eleinte a féldon talalt kévekbél készi-
tett az 6sember szerszamot, de hamar rajott, hogy ha egy kicsit mélyebbre as, akkor
jobb és erésebb kivekhez is hozzajuthat. Igy indult a banyaszat, az elsé olyan tevékeny-
ség, amely nem kdzvetleniil az élelem beszerzésére iranyult. A kéveket nemcsak szer-
szamok készitésére, hanem allatok elejtésére és dnvédelemre hasznaltak 6seink, azaz
fegyvereket is hasitottak, faragtak bel6liik.

Pattintott k6szerszam

De az 6sember banyaszott mas anyagokat is, példaul agyagot, amit épitkezésre, diszi-
tésre, festésre hasznalt.
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FONTOS!

TUDTAD?

Anhoz, hogy igazan megismerd ezt az
izgalmas mesterséget, érdemes olyan
helyekre ellatogatni - akar csaladi, akar
osztalykirandulason -, ahol megtekint-
hetdek a banyaszattal kapcsolatos be-
rendezések, targyak, épitmények, és
bejarhatsz igazi banyakat is. A fiizetben
egy szemet abrazold jellel hivjuk fel a fi-
gyelmet ezekre a helyekre.

FONTOS!

A k6zeteket asvanyok alkotjak,
amelyeknek rengeteg valtozata van.

TUDTAD?

Eurdpa legrégebbi, jo tiz-tizenegyezer
éves foldfestékbanyajat Magyarorsza-
gon, a Veszprém megyei Lovas k0zség
mellett fedezték fel a régészek.

BANYASZAT
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ERCEK

Evmillidk teltek el, mire éseink rajottek arra, hogy a kévekben olyan anyagok is talalha-
ték, amelyekbél az addig hasznaltaknal jobb és er6sebb szerszamokat lehet eléallitani:
ezek az ércek. Csakhogy az ércek altalaban mas anyagokkal keveredve bajnak meg a féld
alatt. Rajottek, ha a kovektél elvalasztjak, tiizén kiolvasztjak éket, akkor jol alakitha-
tékka valnak, igy szerszamok, és ami még fontosabb, fegyverek készitheték beléliik. Az
elsé ilyen ércbél olvasztott fém a réz volt, majd ennek énnal kevert valtozata: a bronz.

FONTOS!

A kulonféle fémek keverésével létre-

Nagyjabol 800-900 évvel az id6szamitasunk kezdete el6tt Anatéliaban, a mostani T6- hozott anyag neve: atvazet.

rokorszagban fedezték fel a vasat, amely végleg megvaltoztatta az emberiség sorsat.
Ekkor a banyaszat mar az egész Foldon elterjedt, és az egyik legfontosabb tevékeny-
séggé valt.

Az 6skor egyes szakaszait az Gsember dltal hasznalt anyagokrol nevezték el. Fel tudod sorolni Gket? @ o
MOST TE JOSSZ!

NEMESFEMEK

A banyaszat soran a foldbél olyan kincseket is felszinre hoztak, mint az arany vagy az
eziist, amelyek a kereskedelemben jatszottak szerepet. Magyarorszag hosszu évszaza-
dokon at a vilag leggazdagabb banyaival rendelkez6 orszagai kozé tartozott.

FONTOS!

Kiiléndsen igaz ez az aranyra és az eziistre. Erdélyben, példaul Nagybanya kérnyékén,
illetve a Felvidéken Kérmdcbanyan és Selmecbanyan voltak a legnevezetesebb arany-
és eziist lel6helyeink. Ezekben a varosokban a mai napig megtalalhaték az egykori
banyavagatok.

A banyak fold alatti jaratainak tobbfé-
le neve is van: ,vagat”, ,banyavagat”,
Jtarg”.

Figyeld meg alaposan a képet!

A pénzérme jobb oldalan a banyaszok jelvényét
lathatod: a keresztbe tett kalapacsot és banya-
széket. Ezt a jelzést csak egy varos pénzverdé-
jében hasznaltak a kdzépkorban: Nagybanyan.

TUDTAD?

Matyads kiraly eziistpénze

SZEN

A banyaszatrél jellemzéen az emberek nagy részének a szén jut az eszébe.

Sok-sok millié évvel ezel6tt az erdék, a sivatagok mellett hatalmas teriileteket boritott
viz a Foldon. Ezek egy részébdl id6vel mocsar lett, az itt él6 fak, névények elhaltak, s a
gombak, a baktériumok hatasara bomlasnak indultak.

Az egykori Karpat-medencei lap altal meg6rzott és épen maradt, 7-8 millid éves mocsari ciprusokat talaltak
2007-ben a biikkabranyi lignitbanyaban. A tuddsoknak sikertilt megmentenilik: egy példanyuk Ipolytarndcon,
négy pedig a miskolci Herman Ottd Mizeumban tekintheté meg.

TUDTAD?
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Az évmilliok soran ujabb és djabb talajrétegek alakultak ki, melyeken djabb névények
telepedtek meg. A mélyben fekvd, leveg6tél elzart és nagy nyomas ala keriilé névényi
maradvanyok elkezdtek szenesedni, el6szor t6zeggé, majd az id6 mdlasaval barnaszén-
né (lignitté) alakultak. Ujabb évmillidkat kovetsen ezekbél kdszén (barnakészén, feke-
tekészén) keletkezett. Akar hiszed, akar nem, a vilag szénkészlete olyan hatalmas, hogy
még tobb mint ezer évig elegendd lenne az emberiségnek.

Barnakdszén (Tatabanya)

Feketekészén (Komld)

Az emberek mar régen felismerték, hogy ez a kiilonds anyag, a szén j6l ég, de mivel igen
kellemetlen szaga volt égés kozben, és nehezebb is volt hozzajutni, inkabb a fat hasz-
naltak tiizelésre. Az 1600-as évek elejétél azonban egyre tobb tiizel6anyagra volt sziik-
ség a vas és az acél elallitasahoz, az erd6k pedig egyre jobban fogytak, igy az emberek
rakényszeriiltek a szén hasznalatara. Ekkortél |étezik a szénbanyaszat.

Hazankban a 18. szazad masodik felét6l sok szaz szénbanya kezdte meg miikodését.
Els6ként a Sopron melletti Brennbergbanyan, majd a Bakonyban, a Mecsekben, de az
Eszaki-kdzéphegységben, a Biikkben, a Matraban és a Cserhatban is rengeteg helyen
banyasztak szenet.

Még Budapest kdrnyékén, a Pilisben és a Gerecsében is egész telepiilések éltek meg az
egykori szénbanyakbal. |6 néhany olyan banyavaros van ma is az orszagban (Oroszlany,
Dorog, Tatabanya, Komlo, Pécs), amelyeknek lakéi mind a mai napig biiszkék ezekre a
|étesitményekre.
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Szénbdnya
(E. Walther rajza az 1880-as évekbdl)

Tajegység neve F6 banyatermékek
1. Gerecse-Pilis Barnaszén, k6anyag
2. Borzsony Nemesfémek (arany, ezist)
3. | Dél-Buda Epitko
4. | Eszak-Alfold Kavics, homok
5. Matra Lignit, barnaszén, kéanyag, ércek
6. Biikk Barnaszén, k6anyag
1. Zempléni-hegység Epitdkd, kaolin
8. Soproni-hegység Barnaszén, épitoké
9. Kisalfold Kavics, homok
10. | Bakony Barnaszén, bauxit
n. Mecsek Feketekdszén, uran
BANYASZAT

ZOLD FOLD FUZETEK
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KAKUKKTOJAS
Sok telepiilés nevében szerepel a ,banya" sz6.
Az alabbi telepilések kdzil melyik az, amelyik NEM Magyarorszagon talalhato?

1. Tatabanya @

2. Ebszénybanya
3. Telkibanya -
MOST TE JOSSZ!

4. Kormocbanya
5. Rudabanya

© A LEGFONTOSABB BANYASZATI MODSZEREK

A MELYMUVELESU BANYASZAT

A hétkoznapi ember a banyaszatot a sotét, mély és veszélyes banyavagatokkal, a fold
alatti nehéz fizikai munkaval azonositja. S valéban: ez marad 6rokre a klasszikus banya-
szat - pedig ma mar egyre kevesebb hasonléval talalkozhatunk. Hazankban mar nem is
mikddik ilyen banya: 2021-ben bezart az utolsé, a bakonyoszlopi bauxitbanya, igy Ma-
gyarorszagon megsz(int a mélymdivelési banyaszat.

VA o1

N, .

Ercbénya

Mutassatok be a mélymiivelésii banyaszatot!
Nézzetek utana a vilaghalon, majd készitsetek egy prezentaciot arrol, hogy néz ki egy mélymiivelést banya!
A fenti rajz felnasznalasaval nevezzétek meg az ilyen banya részeit!

MOST TE JOSSZ!
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NAPJAINK BANYASZATA: A KULFEJTESES BANYASZAT

A klasszikus, fold alatti banyaszat nemcsak a veszélyes munka és az el6re nem lathat6
problémak miatt szorult és szorul hattérbe, hanem azért is, mert igen kéltséges tevé-
kenység - igy az ezzel foglalkozok igyekeztek mas lehetdség felé fordulni. Az épitkezé-
sekhez hasznalt koveket, a kavicsot, homokot évszazadok 6ta nem a fold mélyébe fart FONTOS!
banyavagatokban, hanem a talajt megbontva feliilrél lefelé haladva fejtették.

Banyasznyelven az ércek, a szén kiter-
melését ,fejtésnek” nevezik.

Ilyen banyakkal talalkozhatsz szinte mindenhol az orszagban: hegyvidékeinken kéba-
nyak miikédnek, az alféldi sik teriileteken, mint példaul a Sajé-mentén vagy éppen a
févarostol délre kavicsbanyak, homokbanyak termelik az épitkezéshez sziikséges anya-
gokat. De - amint arrél késébb még sz6 lesz - vannak kiilszini szénbanyaink is.

A kiilszini banyaszat egy kiilonleges fajtaja a viz aléli kitermelés, amelyrél akkor beszé-
link, amikor az asvanyi anyagot mar meglévé vagy éppen a banyaszat kévetkezében ke-
letkezett tavakbél szerezziik be. Ezek legismertebb fajtai a kavicsbanyak.

FONTOS!

A felszinr6l folyé banyaszat megneve-
zése: kilszini banyaszat.

Kavicsbdanya
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© AZ OLAJBANYASZAT

Kevesen gondolnak ra, de a banyaszmesterséghez tartozik korunk legfontosabb ener-
giahordozoinak, az olajnak és a féldgaznak a kitermelése is. Ezeket tébbezer méteres
mélységbe furt kutakon keresztiil nyerik ki a féld alél. A hatalmas kozel-keleti vagy ép-
pen a tengerentuli texasi olajmezék latképéhez ugyanigy hozzatartoznak az olajkutak
farétornyai, ahogyan az Alfdld vagy a Zalai-dombsag olaj- és gazmezéihez is.

A szénhidrogén-banyaszat is a banyaszati szakma része, s6t, az elmalt mintegy 150 év-
ben az egyik legfontosabb részévé valt.

FONTOS!

A koolaj és a foldgaz termelésének
szakszer(i megnevezése: szénhidro-
gén-banyaszat.

KAKUKKTOJAS
A k6olajbol nagyon sok mindent allitanak eld. Az alabb felsoroltak kdzil melyik NEM kéolajbol készil?
- benzin
- kerozin
- kdromlakklemosd
- gazolaj
- bitumen

A BANYASZAT FOLYAMATA

Eddig a harom legfontosabb és legelterjedtebb banyaszati modszerrél beszéltiink: a
mélymdivelésrél, a kiilszinirdl és a fart kutas szénhidrogén-termelésrél.

A banyaszat médjanak megvalasztasanal mar nemcsak a gazdasagi, foldtani, hanem
kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe kell venni. Az elmualt két-harom évtized-
ben marigyekeznek azt a médszert részesiteni elényben, amelynél a kérnyezeti hatasok
csekélyebbek.

A BANYASZMESTERSEG RESZTERULETEI

1. A banyaszni kivant, értékes anyagok, kincsek felkutatasa.

2. A banya kialakitasa, és az anyagok kifejtése, vagyis maga a banyaszat.
3. A kitermelt anyag elszallitasa.

4. A kitermelt anyag feldolgozasa és értékesitése.

\
— I\ > Allivs / feldolgozas
/ feltéras és szallitas

kutatés banyamiivelés

A nyersanyagok felkutatasa

A fentiek koziil a kutatas minden korban a legizgalmasabb feladat volt. Rabukkanni az
értékes anyagra sokaig csak a kivaltsagosok lehetdsége volt. Nem véletlen, hogy a min-
denkori hatalom - nevezziik azt kiralynak vagy allamnak - igyekezett kézben tartani e
tevékenységet.

A Fbld méhének kincse a mindenkori hatalom tulajdonanak szamitott. Ha meg is en-
gedték, hogy valaki kutasson utana vagy kibanyassza, fizetnie kellett érte, és ez ma-
napsag is igy van. Napjaink banyatulajdonosai, banyavallalkozéi is megfizetik minden
egyes kobméter vagy tonna kibanyaszott anyag utan az allam jussat, amit Ggy nevez-
nek: banyajaradék.
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MOST TE JOSS2Z!

MOST TE JOSSZ!

Sorolj fel egy-egy magyarorszagi telep-
lést, ahol a harom banyaszati modszer
valamelyikét alkalmazzak!

Olajkut

BANYASZAT
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Voltak idék, amikor mindenféle varazslattal prébaltak az értékes kincsekre bukkanni.
J6 szemi, vagy éppen megfelel§ tapasztalattal rendelkez6é emberek a természeti je-
lenségek megfigyelésével, vagy éppen a régi legendakat kdvetve jutottak hozza a ba-
nyaszandé anyaghoz.

A legenda szerint Selmecbanya kornyékén egy pasztor figyelt fel két szalamandrara
(gyikokhoz hasonld kétéltiiekre), amelyek hata aranyporral volt elszinezGdve. Kovette
dket, és ahol elbujtak, asni kezdett. fgy bukkant ra az aranyra, ami Selmecbanyat az
egyik legnevezetesebb banyavarosunkka tette. A varos cimerében azota is szerepel két
szalamandra. ) :
Selmecbdnya cimere & (L FONTOS!

(forrds: Taganyi Karoly: Magyarorszag cimertdra - Budapest, 1880) =

A banyaszati termelés

Amikor rabukkantak a megfelel6 anyagra, kezd6dhetett a termelés, ami a banyaszat
legfontosabb és legnehezebb része.

El6szor is el kell jutni az asvanyi anyagért - néha tébb szaz métert vagy éppen tobb ki-
lométert kell kivajni a fold alatt, hogy a banyaszok elérjék a fejtésre érdemes anyagot.
Ahol pedig kiilszini m(ivelés mellett dontenek, ott t6bb ezer, de van, amikor tébb szaz-
ezer kobméter foldet, talajt kell megmozgatni, ha a banyaszand6 anyag 50-60-100 mé-
ter mélyen fekszik.

Kevesen tudjak, de a foldiink képének, a tajak latvanyanak a legnagyobb valtozasat ép-
pen maga a banyaszat befolyasolta.

Kiilszini fejtés (Biikkabrany)

Szillitas

A kitermelt anyagot el kell szallitani a banyabél a feldolgozashoz.

Evszazadok 6ta léteznek olyan vidékek minden orszagban, ahol a lakossag a banyaszott
anyag szallitasabol, értékesitésébdl élt meg. Amig napjainkban hatalmas teherauték
vagy éppen szallitészalagok végzik ezt a munkat, régen lovas szekerekkel szallitottak az
anyagot. Az is el6fordult, hogy a nehéz, hegyi terepeken emberek zsakokkal a hatukon
cipelték le a hegyrél az ércet, az asvanyokat.

A feldolgozas

Ne feledjiik, hogy az emberiség hosszl-hosszu évezredeken at olyan anyagokat banya-
szott, amelyeket eszkdzok, szerszamok, fegyverek gyartasara vagy éppen ékszerek,
pénzek készitésére hasznalt. Bar napjainkban a banyaszatot a szénbanyaszattal azono-

sitjak, az csak alig 250 éve része az életiinknek.
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A fémek, a vas, a réz, az eziist és arany el6allitasahoz ércekre volt sziikség, amelyeket
nemcsak ki kellett banyaszni, de fel is kellett dolgozni, hiszen nyers allapotban nem sok
hasznuk volt. A feldolgozas nem ritkan mar a banyaszat helyén megkezdédétt - erre
szolgaltak az érctorék, érczizdak.

A kdzépkori ércbanyakban tgynevezett ,nyilas zGzémalmok” mikddtek, amelyeket viz
hajtott. A gépezet vastag, erds gerendakat emelt meg, majd ejtett le egy kélapra vagy
faasztalra (ezeket nevezték ,nyilaknak”), és a munkasoknak ezek ala kellett belapatolni
a kibanyaszott kézetet, amit a ,,nyilak” 6sszezlztak.

Szamos feljegyzés, panasz maradt fenn a selmecbanyai és kdrmécbanyai banyavidéke-
ken arrél, hogy az éjjel-nappal kalapalé malmoktél nem lehetett aludni.

.Nyilakkal” miikédé érczuzé makettje

A vilaghalo segitségével probald meghatarozni az egyes banyaszmesterek, szakmak pontos nevét az alabbi
listabol! Hogy hivjak azt a személyt, aki:
« kutatja az asvanyokat, érceket?
« kifejti, kibontja a banyavagatokat?
« 3 banyakban a robbantasokat iranyitja?
« a kitermelt asvanyi anyagok kiszallitasaval foglalkozik? MOST TE JOSS2!
« 3 banyabeli gépeket iranyitja, miikodteti?

Ha érdekel a banyaszat maltja és a kiilonféle banyaszati modszerek, latogass el valamelyik banyaszati muzeu-
munkba Az orszagban t6bb mint dtven ilyen mikodik. A fiizet végén megtalalod a listajukat cimmel, elérhetd-
Séggel eqyiitt.

TUDTAD?

Te is segithetsz!
A fiizet végén talalhato lista segitségével keresd meg az iskolatokhoz legkdzelebb lévé banyaszati muzeumot!
A muzeum latogatdsa soran milyen érdekességeket talaltal?

MOST TE JOSS2Z!
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© A BANYASZAT ES A FENNTARTHATOSAG

GLOBALIS TRENDEK - KIHIVASOK

Az elmult fél évszazad tarsadalmi, okolégiai, gazdasagi folyamatai a banyaszatra is
nagy hatassal voltak. Ezek kozil a legfontosabb a népesség névekedése, valamint az
ezzel jaré urbanizacioé fellendiilése. Vannak olyan teriiletek, amelyek 6tven évvel ezel6tt
még kopar siksagok voltak, mara pedig siiriin beépitett varosok, amelyek kiépiiléséhez
épitéanyag kellett, amelyeket gépekkel, szerszamokkal hoztak |étre, mindezekhez pe-
dig nyersanyagra volt sziikség.

Hasonloképpen az életszinvonal névekedése is egyre nagyobb mértékben kdveteli meg
maganak a kildnféle nyersanyagokat és azok feldolgozasat. Elég csak a kdzlekedésre
vagy éppen a kommunikaciéra gondolni. Barmilyen hihetetlen, de vannak orszagok, ahol
tobb mobiltelefon van lizemben, mint ahany lakosa van az orszagnak.

FELELGSSEG
A banyaszatnak a fenntarthatésag szempontjaboél kornyezeti és tarsadalmi felel§ssége van.
* A kérnyezeti feleldsség korébe tartoznak a kérnyezeti hatasok mérlegelése, a kor-

nyezetterhelés minimalizalasa, a karokozas megel6zése, a karok megsziintetése, va-
lamint a bioldgiai sokszinliség megérzése.

Q)

2)
~,
A
7

3
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* A tdrsadalmi felel6sség korébe a biztonsag, a tarsadalmi egyenldség, egyszoéval az
emberi kérdések tartoznak, legyen szé gyermekmunkarél, kdrnyezetkarositasbal faka-
dé egészségiigyi kdvetkezményekrdl vagy a banyanak mint munkahelynek a mikadé-
sérdl: fizikai, anyagi, illetve munkabiztonsagi vonatkozasokral.

A BANYASZAT SAJATOSSAGAI

1. A banyaszati tevékenység kialakitasa, megkezdése mindig igen kéltséges: sok be-
fektetést igényel.

2. A banyaszati tevékenység helyhez kotott, vagyis a banya csak ott miikédhet, ahol a
kibanyaszandé anyag talalhato.

3. Maga a banyaszat mindig hosszl tava, tébb évtizedre nydl6 tevékenység.

4. Egy banyaiizem kialakitaskor és miikodtetésekor specialis biztonsagi el6irasokat
kell betartani. Néha varatlan helyzetek adédnak.

5. A banyaszat mindig valtozé eredményességii, mert vannak idészakok, amikor a ki-
banyaszott anyagra nagy kereslet van, maskor ez a kereslet er§sen visszaesik, igy a
gazdasagi tevékenység 6 célja, a bevétel is hullamzé az idék folyaman.
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Az utébbi években a banyavallalatok, vallalkozék sokat tettek azért, hogy nagyobb sze-
repet kapjon a banyaszatban a fenntarthatésag, aminek tobb oka is volt. Egyrészt rajot-
tek arra, hogy ha a banyaszat kevésbé kdrnyezetkarosito tevékenység lesz, jobban elfo-
gadja 6ket és munkajukat a tarsadalom, ezért olyan technolégiakat kezdtek alkalmazni,
amellyel minimalizalni lehet az energiafelhasznalast, a kiaramlé karosité anyagokat és
a hulladék mennyiségét. Ezaltal nemcsak munkajuk természetkarosité hatasat csok-
kentették, hanem ami legalabb ennyire fontos: Iényegesen kevesebbet kell kélteniiik a
teriiletek helyreallitasara is.

A banyakban igyekeztek és igyekeznek a legtjabb és legkorszeriibb modellekre cserél-
ni a régi, elhasznalédott, sok lizemanyagot és energiat fogyaszté gépeket - igy ismét
pénzt takaritanak meg. Mindehhez hozzatartozik, hogy az allamok folyamatosan szi-
goritjdk a banyaszati tevékenységek eldirasait, ellenérzését, s akik vétenek ezek ellen,
azokat szigordan biintetik. Ezért aztan a banyavallalatok egyre inkabb érdekeltek a kor-
nyezetet kiméld, a fenntarthat6sagot el6segité munkavégzésben.

MOST TE JOSSZ!

KIHIVASOK

Az osztalytermedben szamos olyan be-
rendezési targy talalhato, amely a ba-
nyaszatnak koszonheti létét. Sorolj fel 6t
olyan targyat, amelynek az alapanyagat,
nyersanyagat is meg tudod hatarozni!

Mint oly sok iparagban, a valtoztatas iranti igény fé kivalté oka a tarsadalmi elvarasok
megndvekedése. A klimavaltozas okanak talnyomérészt a banyaszat altal termelt anya-
gokat - pontosabban a szenet és a kéolajat - és maganak a banyaszatnak a miikodését
tartjak. Ugyanakkor be kell latnunk, hogy hiaba a szélerémi(ivek és a napenergia haszno-
sitasa, a banyaszat altal kitermelt anyagok felhasznalasat még hosszi ideig nem nélkii-
I6zhetjiik. S ugyanez igaz az ipari nyersanyagok banyaszatara is. L J

© A BANYASZAT KORNYEZETI HATASAI

A BANYASZAT KORNYEZETI HATASAI A MELYMUVELESU BANYASZATBAN

Régodta ismert dolog, hogyha a banyasz elindul vagatot vajni a fold alatt, akkor az ha-
tassal van a felszinre is. Minél kézelebb helyezkedik el a felszinhez a vagat, a taro, annal
nagyobb az esélye annak, hogy a felszin megsiillyed a banya felett. Ez a probléma akkor
valt jelent8ssé, amikor a jaratok telepiilések, falvak, varosok ala hizédtak. Kevesen tud-
jak, hogy csak hazankban tébb mint 170 ilyen telepiilés talalhato.

Egy banya vagatainak térképe
a felette elhelyezkedé telepiilés
hdzaival (Komdrom megye)
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A banyamérnok-mesterség tudomanyanak egyik legfontosabb része volt ennek a jelen-
ségnek a megallitasa, illetve elfogadhaté mértékiire csdkkentése. A banyasz életét is
ovtak, de a kiilszin megsiillyedését is igyekeztek megelézni azzal, hogy a vagatokat ki-
tamasztottak, banyasznyelven , biztositottak” éket. Erre évszazadokkal ezel6tt fabél
acsolt tamaszokat, szerkezeteket hasznaltak, a modern banyaban mar fémbél késziilt
alatamasztasokat, betonbdl épitett falazasokat, boltiveket alkalmaznak.

A banyabiztositas egy kilon tudomanyag. Szakkdnyvekben olvashatsz rola, de szamos banyaszati mizeumunk-
ban is bemutatjak ezeket a madszereket és a hozzajuk kapcsolodd eszkozoket. TUDTAD?

Kiilénféle biztositasok

Az acsolatok egy kilonleges fajtaja az ugynevezett trapézacsolat. Nevét arrél kapta, hogy a tamasztékul szol-
galo fak trapézt formaznak.

Az alabbi képen egy ilyen acsolattal biztositott banyavagatot lathatsz. A vilaghald segitségével probald megha-
tarozni a trapézacsolat egyes elemeinek megnevezését!

MOST TE JOSSZ!

A probléma akkor valik stlyossa, amikor egy banyaban befejezédik a termelés.

Ilyenkor azzal, hogy megsziinik a termelés, megsziinik a banya felligyelete, ellenérzé-
se is, az alatamasztasara szolgald szerkezetek pedig kikeriilnek vagy lassan az enyé-
szetté lesznek.

FONTOS!

A faacsolatok, a fém aldtamasztasok hatalmas elénye volt, hogy-
ha elbontottak, akkor késébb masik banyaban, banyavagatban FONTOS!
Ujra fel lehetett hasznalni 6ket. Az ilyen acsolatok elbontasat ne-
vezték banyasznyelven ,rablasnak” vagy ,visszarablasnak”.

A banyaszat megszlinését banyasz-
nyelven agy mondjak, hogy: ,felhagy-
jak" a banyat.
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Ha a banyavagatok alatamasztasat ,kiraboljak” a vagatbadl, azok rdvid id6 alatt beom-
lanak. Ez ellen Ggy védekeztek, hogy valamilyen anyaggal felt6ltotték a vagatokat. Volt,
ahol homokkal, volt, ahol folyds iszappal, mashol kével, ritkabban masra nem hasznal-
haté anyagokkal.

A banyavagatok ilyen modon torténd feltoltését ,tomedékelés’-nek nevezik.

A vagatok, tarék ilyen megsziintetése ellenére szamtalan telepiilésiink kiizddtt korab-
ban az egykor miikéd6 banyak altal okozott siillyedésekkel, s van olyan is, ahol még ma
is problémat jelent ez a folyamat.

Bdnyavdgat dltal okozott felszinsiillyedés
1- banyavdgat, 2 - megstillyedt felszin (stillyedési horpa), 3 - veszélyeztetett épliletek

A mélymiivelésii banyaszathoz kapcsolédé karok megel§zése, figyelése és kezelése ha-
zankban kiilondsen jél szabalyozott. A felelsok és a szakemberek mindent megtesz-
nek, hogy ilyen probléma ne fordulhasson elé a megsziintetett banyak felett.

FONTOS!

FONTOS!

A banyak altal okozott problémakat
LJbanyakar”-nak nevezik. A banyavalla-
latok feleldsek a banyakarok megeld-

76566rt.

© A BANYASZAT KORNYEZETI HATASAI A KULFEJTESES BANYASZATBAN

Egészen mas jellegli problémat jelentenek a kiilszini fejtések. Mivel napjainkban ez a
meghataroz6 banyaszati mad, érdemes részletesebben foglalkoznunk a bemutatasaval.
Lassuk csak, hogyan is torténik a kiilszini fejtés?

El6szor is a banya helyén a talaj legfels6 1-3 méteres rétegét, azaz a termétalajt elta-
volitjak, és egy kijelélt helyre gyiijtik dssze. Ugynevezett kiilsé hanyékat alakitanak ki,
azaz az anyagot a banyaszattal érintett terileten kiviil helyezik el.

A letakaritott teriileten alakitjak ki magat a banyaiizemet. Rendszerint ide keriilnek a
miikodéshez sziikséges épiiletek, itt dolgoznak a fejté és az anyagot feldolgoz6 gépek,
és ha sziikséges - rendszerint annak érdekében, hogy energiat takaritsanak meg -, ugy-
nevezett belsé hanyokat is kialakitanak.

FONTOS!

Banyasznyelven a teriilet megtisztita-
sat, a novényzet eltavolitasat ,letakari-

tasnak” nevezik.

A banyaiizem tertiletét banyasznyelven ,banyaudvarnak” nevezik.

Mikor ezzel az el6készité munkaval végeznek, kezd6dhet a hasznos anyag kitermelése.
Amig el nem tudjak szallitani a banyabél, addig a banyaudvaron belsé hanyékban, dep6-
niakban taroljak a terméket.

FONTOS!
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Banyaudvar belsé depdkkal

A banyakban munkagépek végzik a letakaritast, majd a hasznos anyag kitermelését.
Ezeknek tébbféle tipusa ismert. Lehetnek egyszer(i kanalas markolék, de Iéteznek ha-
talmas, nem egyszer tobb emelet magas kotrégépek is.

Kanalas kotrégép

A kotrégépek lanctalpon vagy sineken mozognak. Egy kiilénleges fajtaja a forgékanalas TUDTAD?
kotrd, amelynek hatalmas, kor alakd tartén forgé kanalai szinte kiharapjak a fejtendd
anyagot a talajbal.

Hazankban a blikkabranyi banyaban dol-
gozik a vildg legnagyobb forgokanalas
kotragépe.

Forgékanalas kotrégép
és a forgokanal munka kézben

BANYASZAT 30



Z0LD FOLD FUZETEK

A kiilszini termelés soran kinyert anyag feldolgozasa rendszerint mar régton ott, a ba-
nyaudvaron megtorténik. Apritjak, osztalyozzak az anyagot, ha pedig diszit6kdvekre
van sziikség, hasitjak és megfelel6 méretiire vagjak.

Van olyan banya, ahol ezt a munkat - mivel diszesebb kéveket vagy éppen burkolasra
szolgalé kdveket allitanak elé - kiilon kéfaragék munkasok végzik, mint példaul a duna-
bogdanyi andezitk6banyaban.

Kéhasitas légkalapdccsal - Dunabogdany FONTOS!

Evek, évtizedek telnek el, mire végeznek egy-egy teriileten a hasznos anyag kitermelé-
sével. Ekkor kezd6dhet meg a teriilet visszaallitasa az eredeti vagy ahhoz hasonlé alla-
potba.

A teriilet helyreallitasat nevezziik ,ta-
jrendezésnek” vagy idegen szoval re-
kultivacionak. A fuzetben még sokszor

g PR s . . . . . . . elokertl ez a két kifejezés.
A kébanyakban évszazadokon at kézzel, ékekkel és nehéz kalapacsokkal végezték a ki- J

termelést, mégpedig tgy, hogy egyenes valyikat vagtak a ké feliiletébe, majd abba éke-
ket ttve feszitették le a k6tombdoket.

Manapsag ezt a munkat is gép helyettesiti: mesterséges gyémanttal erdsitett acélsod-
ronyok, vagy hatalmas acélkorongok vagjak, valasztjak le, majd daraboljak fel a kdveket.

Képek a séskuti mészkébanyabol

31 BANYASZAT




ZOLD FOLD FUZETEK

Maga a kébanyaszat abban kiillonb6zik mas kiilszini banyaszattél, hogy egy kiilénleges
technolégiat is fel kell hasznalni: a kemény kdveket sok esetben robbantassal fejtik. A
banyabéli robbantas kiilén tudomany, specialisan képzett szakemberek végezhetik csak
ezt a munkat.

Robbantads egy kébdanyaban

Szintén a kiilszini banyaszat egy fajtaja a viznivé aléli kitermelés. llyen folyik a kavicsba-
nyak jelentds részében, hiszen itt legtobbszor a talajviz szintje alél kell kiemelni a hasz-
nos anyagot, ezért eleve olyan gépeket hasznalnak, amelyek alkalmasak erre.

Viz aléli kitermelést végzé vonévedres kotré
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A kilszini fejtések kdrnyezetre gyakorolt hatasai koziil az els6 és legfontosabb, hogy
magaval a banyaszati tevékenységgel a meglévd, sok évszazada-évezrede kialakult él6-
helyek médosulhatnak, rosszabb esetben eltinhetnek.A banyaszati tevékenységgel
jaré hatasok szamos novény- és allatfajt zavarnak, s6t a megszokott kérnyezetiikbél ki
is szoritanak. A névényeket ahhoz, hogy banyat lehessen nyitni, ki kell irtani, ezt nem
lehet elkeriilni. Az allatvilagot pedig a banyaszattal jaré emberi tevékenységek, a gépek
jelenléte, mozgasa, valamint a munkavégzéssel jaré zaj is nagyban megzavarja.

Bizonyara hallottad mar, hogy a Google vilagtérképén ,vissza lehet utazni" az id6ben. Nagyjabol 1985-t6l a
jelenkorig visszanézheted a Fold felszinének valtozasat.

A Heves varmegyei Visonta kozség mellett évtizedek 6ta miikodik hazank egyik legnevezetesebb kilszini
lignitbanyaja. Ha megnézed az (irfelvételeket, akkor id6rendben lathatod a banya névekedését. Rakd dssze
meg a kildnbdz6 idépontokban késziilt Grfelvételeket, és egy képerny6videdn mutasd be a banya teriile- MOST TE JOSSZ!
tének valtozasat!

© A BANYASZAT KORNYEZETI HATASAI A SZALLITASBAN

Nem véletlen, hogy az ilyen banyak kérnyékét, mint a pékhalé fonjak be a kdzlekedési
utak, teriiletek, hiszen az anyagot - ahogyan arrél korabban mar széltunk - el kell szallita-
ni, a munkagépeknek, a dolgozéknak meg kell kézeliteni a banyat, és még sok mas okbél is
nélkildozhetetlenek ezek. A szallitas torténhet gépkocsival, szallitészalaggal vagy sineken,
mozdonyok mozdonyok hizta tehervagonokkal is - ezekhez mind-mind szabad teriilet
kell. Maga a szallitas pedig nagyon zavaro, hiszen zajos, hangos tevékenység.

Az el6z6ektdl eltérd, de egészen kiilonleges feladat a szénhidrogén-banyaszat soran ter-
melt anyagok szallitasa, ami egydttal komoly hatassal van a kdrnyezetiinkre. Mint mar
sz volt réla, a kitermelés helyérdl csévezetékek szallitjak a kéolajat, a féldgazt a feldolgo-
zas helyére. Am az ezekbé! késziilt termékeket - mint példaul a jarmiivek hajtasara szol-
gdlé lizemanyagot - gyakran kozuton, tartalykocsikkal viszik a felhasznalékhoz, az lize-
mekbe, a benzinkutakhoz. El lehet képzelni, ez mekkora kérnyezetkarositassal jar.

© A BANYASZAT KORNYEZETI HATASAI A FEL NEM HASZNALHATO

ANYAGOK, A MEDDO KEZELESEBEN

A banyaszat egyik fontos velejaréja, hogy a hasznos anyag mellett nagyon sok fel nem
hasznalhaté anyagot is ki kell termelni - s6t, nem ritkan ez az anyag, az tgynevezett
meddé, sokkal nagyobb mennyiségben keriil a banyaszok Gtjaba, mint maga a hasznal-
haté termék. Es bizony, ezt is el kell tavolitani.

Ktilszini lignitbanya - Visonta
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Maradva a kilszini fejtéseknél: amint arrél mar volt sz6, ahhoz, hogy az értékes ércet,
szenet, el lehessen érni, hatalmas godrdket kell kialakitani - ami nem ritkan sokkal, de
sokkal tobb meddé kitermelését kivanja meg, mint amennyi hasznos anyag kitermel&d-
hetett a banyabadl.

Szinte ahanyféle banyaszandé anyag létezik, annyiféle meddé is keletkezik a kitermelé-
siik soran. Ime néhany anyag, amely ilyen meddét alkot:

« vOrosiszap,

- technoldgiai zagy,

« ércmedds,

- érciszap,

« szénmedd6,

- lignitmedd6,

- salak,

- erdmiivi salak és pernye,

« s6t, még az olajbanyaszat soran is keletkezik, amit faréiszapnak hivunk.

A 2010-es évek elején hazankban a fent felsorolt meddé6tipusokbél tébb mint 80 telepii-
Iésen volt még kezelend6 medd6hany6. Vérdsiszap-lerakdbol négy, az egykori ércbanyak
medddibél tobb mint 25-26 darab volt, kézottiik réz, mangan és ritka foldfémek lerakai.
A legnagyobb szamban a szénbanyak meddéi voltak, 6sszesen harmincét aktiv meddével.

© ABANYAESAViz

A banyaszatnak a kézvetlen kérnyezetén, az élévilagon tul egy masik, nagyon fontos ter-
mészeti tényezdre is hatasa van. A banyaszat legnagyobb ellensége ugyanis a viz. A fel-
szin alatt viz talalhat6, amely lehet rétegviz, karsztviz vagy talajviz. Amikor a banyasz
elindul a féld mélye felé, 6hatatlanul talalkozik ezekkel, csak a magas hegyek lefejtésével
miikodé kébanyak kivételek ez alél. A banyaszat ezeknek a felszin alatti vizeknek a ter-
mészetes, évmilliok 6ta kialakult allapotat, helyzetét 6hatatlanul megvaltoztatja; vagy
azeért, mert a viz befolyik a banyaszott rétegekbe, vagy azért, mert a banya vezetése -
elére gondolva a veszélyre, a viz altal okozott problémara - igyekszik azt kiszivattyizni.

Es ez bizony sulyos hatassal van az ottani élélényekre és az élettelen dolgokra is. Miért
is? Mert azon tul, hogy a banyaban is kar keletkezik, nem ritkan az ilyen teriileteken épiilt
hazak, utak, sét, vasutak is megsiillyednek, megrepednek a talajviz csékkentése miatt.
Kozismert az a tény is, hogy a természetes vizekre hat a banyaszati termelés: gyakori
az elszennyezdédésiik, de mas, nagyon komoly kdvetkezménye is lehet a banyaszatnak.
Az 1960-70-es években a bakonyi bauxitbanyaszat hatasara a hires-nevezetes Tapol-
cai-tavasbarlang vizének szintje annyira lecsdkkent, hogy be is kellett zarni a turistak
altal kedvelt helyet. Napjainkra a Tapolcai-tavasbarlang visszaallt eredeti allapotaba, de
ehhez az kellett, hogy a bauxitbanyak bezarjanak.

Tapolcai tavasbarlang

BANYASZAT

FONTOS!

A banyaszat kozben torténd vizszivaty-
tyuzast nevezik vizszintcsokkentésnek.

Vizbetdrés egy bauxitbanyaban
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© A BANYA ES AZ EMBER

Nem felejtkezhetiink el a banyak kérnyékén laké emberekrél sem. A banya miikodése,
az ottani gépek, a robbantasok zaja és az altaluk keltett I6késhullamok - bizony mind-
mind hatassal vannak a kérnyék lakéira. A fentiekbél lathatjuk, hogy a banyaszat énma-
gaban és a kitermelt nyersanyagok révén is hatalmas befolyassal van a kérnyezetre. Mig
a nyersanyagok felhasznalasanak csokkentése hosszas és bonyolult folyamat, a banya-
szat kornyezetkarosité hatasainak csdkkentésére van lehetéség, s ezzel a fenntarthato-
sag szintjét meg tudjuk emelni.

Kakukktojas
Az alabbiakban 6t olyan telepilést sorolunk fel, ahol banya miikoddtt vagy mikddik. Melyikben nem banyasz-
nak szenet?
Tatabanya
Visonta
Soskut .
Komlo MOST TE JOSSZ!
Oroszlany

© VAN MEGOLDAS

Lassuk hat, mit és hogyan lehet cselekedni annak érdekében, hogy a banyaszat valéban
a fenntarthatésag egyik alapkdve legyen.

Azt is mondhatjuk, hogy hagyjuk abba a banyaszkodast, és akkor nem meriilnek fel ilyen
gondok. Am mi lenne, ha példaul leallna a rézbanyaszat, és tébbé nem késziilnének
elektronikai eszkdzok, hiszen azok vezetékeihez, alkatrészeihez nélkiilozhetetlen a réz.
Vas és acél nélkiil pedig nem késziilnének 0j jarmiivek, és amelyek jelenleg az utakon
futnak, tartalék alkatrészek nélkiil javithatatlanna valnanak, igy lassan elfogynanak az
utakrél - vagyis hamarosan nem lenne mivel kdzlekedni. S6t, acél hijan, a vasiti sinek is
hamarosan javithatatlanna valnanak.

S ne feledjiik, a szallitas nemcsak az emberi helyvaltoztatashoz sziikséges - elenged-
hetetlen az aruk mozgatasahoz is. Ha nem lennének jarmivek, az élelmiszereket nem
lehetne a felhasznalasi helyiikre (a boltokba, piacokra) eljuttatni, a varosok lakéi révi-
desen éhezni kezdenének. Lovas szekerekkel lehetetlen milliok szamara gabonat, hust,
zbldségeket, azaz élelmiszert szallitani.
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Ha ledllna a szénhidrogén-banyaszat, a jarmiveinknek nem lenne izemanyaga, azok

hasznalhatatlanna valnanak. Utakat sem tudnank épiteni, javitani, hiszen az aszfalt is @
kéolajszarmazékbél, a bitumenbél késziil. S6t, maga az élelemtermelés is valsagba ke-

riilne, hisz a névénytermeléshez sziikséges muitragyaba foszfor, kalium és mas anyag is @
kell. Ha nem banyasznak 6ket, honnan is jutnanak hozzajuk a termel6k? MOST TE JOSS2!

Az energiat ugyan ki lehet valtani meguajulé energiaval, de ahhoz, hogy a vizenergiat
vagy éppen a szélenergiat hasznositani tudjuk, épiileteket kell emelni. S ha nincs kéba-
nyaszat, akkor mibél tudunk épitkezni?

Nézz utana!
Hany kilogramm értékes foldfém kel
egy nagyobb naperémii napcelldinak az

it acihes)
Latjuk, hogy a banyaszat nélkiil nem Iétezne modern élet. Tehat az az allaspont, hogy elkészitéséher?

nincs sziikség banyara, nemcsak hogy nem tamogathaté, de kifejezetten karos is.

© BANYASZAT A FENNTARTHATOSAGERT

A szakemberek folyamatosan vizsgaljak, kutatjak a lehetséges megoldasokat. Ezeket pro-
baljuk az alabbiakban bemutatni. Itt most csak a kiilszini fejtésekkel foglalkozunk, mert -
mint ahogy mar korabban emlitettiik - hazankban a mélymiivelésii banyaszat megsziint.

A fenntarthatésag a lehet6 legkevesebb természeti forras felhasznalasat, és amennyi-
ben lehetséges, az erdforrasok ,visszaforgatasat” jelenti. Barmilyen hihetetlennek ti-
nik, de éppen a banyaszat az egyik olyan tevékenység, ahol mindkét cél megvaldsulhat.
A banyaszat okozta karok csak Gj, kérnyezetkiméls technolégiak kialakitasaval és alkal-
mazasaval csékkenthetdk.

Akadr hiszed, akar nem, évszazadokon at a banyaszat volt a technikai fejlddés motorja. Annak érdekében, hogy
minél tdbb nyersanyagot, hasznosithatd asvanyt banyasszanak, Uj szerkezetek, gépek és eljarasok szazait talal-
tak ki a banyaszattal foglalkozok.

(sak példaképp néhany: a banyakban szallitottak eldszor sineken az anyagokat. A kézzel tolt csillék ala eldszor
fagerendakat, késébb vashol, acélbol készitett sineket helyeztek el, hogy kdnnyebben lehessen mozgatni oket.
Az el6szor a banyakban hasznalt sinek a felgyorsult élet legfontosabb kozlekedési eszkdzének, a vasutnak a
megteremtéséhez jarult hozza.

Vagy példaul a banyakban hasznaltak el6szor géppel hajtott szivattyukat. A vizeldntések megel6zése érdekében
sziikségessé valt a vizek kiszivattyuzasa, és éppen egy magyar banyamérndk, Hell Karoly Jozsef alkotta meg az
els, gozgéppel hajtott vizemeldgépet a magyar banyaszat egyik legnevezetesebb varosaban, Ujbanyan. Akkor
ezt a gépet még tlizgépnek neveztek.

TUDTAD?

Banyacsille A tlizgép

A banya, a banyaszmesterség mind miikodésének ideje alatt, mind a banyaszat befejez-
tekor szamos dolgot tehet a fenntarthatésag biztositasa, novelése érdekében.
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A kutatas

Evszazadokon at az asvanyi kincsekért térténé kutatas mar énmagaban is nagy rom-
bolassal jart. Azonban j6 200 éve éppen egy magyar tudds, nevezetesen Edtvds Lorand
tudomanyos munkajanak készénhet6éen elkezd6dott a roncsolasmentes geologiai ku-
tatas id6szaka. Az altala megalkotott és réla elnevezett E6tvds-ingat ma is hasznaljak,
alkalmazzak.

De léteznek mar mas médszerek is: elektromos eszkdzdkkel, foldradarral kutatnak az
ércek, asvanyok utan. Ezekkel a geofizikusok a fold alatti rétegeket és a benniik rejt6z6
anyagokat is ki tudjak mutatni anélkiil, hogy ténkre kellene tenniiik a kérnyezetet. Ter-
mészetesen ezek a kdrnyezetkimél6 eljarasok éppen ezért olcsébbak is.

Napjainkra egész vallalatok, intézetek, kutatdk, szakemberek szazai kutatjak az értékes
anyagokat a fold alatt, az ezeket megdrokitd leirdsok, kutatasi jelentések tébb millié
oldalra ragnak.

Az alabbi képen egy foldradar képet lathatsz. A kiillénféle szin( savok a talaj rétegzédeé-
seit, az eltéré talajtipusokat mutatjak - kék szinnel példaul a vizes talajrétegeket mu-
tatja a miiszer.

A felvételen a zéld és piros szinnel dbrdzolt teriiletek a kiilénbézé talajrétegeket
mutatjak, kék szinnel a vizes rétegeket jeléli a miiszer

A BANYAMUVELES SORAN LEHETSEGES TENNIVALOK

A letakaritas

Amint arrdl mar szé volt, a banya megnyitasa és a ba-
nyaszati mivelés el6tt le kell takaritani a terméréteget,
humuszt a teriiletrdl, hiszen ez j6 minéségli termétalaj,
igy kés6bb nemcsak felhasznalhaté, de visszateritve a
banyaszattal érintett teriiletre helyreallithaté az erede-
ti, természetes allapot. Mi tehat a teendénk a letakari-
tott terméréteggel? Egyszerl a megoldas: kiilén kell el-
helyezni, és nem szabad 6sszekeverni karos anyagokkal
szennyezett talajjal.

Ezen a fényképen egy kiilszini fejtést lathatsz. Figyeld csak meg, hogy milyen hatalmas
g6dor, mélyedés kell ahhoz, hogy a hasznos anyagot (jelen esetben a mészkovet) elérje
abanya! Am az ilyen gédrok egyben veszélyt is hordoznak magukban, hiszen a meredek
oldaluk kénnyen leomolhat, megcsuszhat.

A szakemberek, a banyamérnokok mar régéta tudjak, hogy ezek a kiilszini fejtés altal
Iétrehozott munkagodrok csak akkor alkalmasak a kérnyezet fenntartasara, ha a rézsii-

jiik nem haladja meg azt a magassagot és d6lésszbdget, amely mar omlashoz vezetne.
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Eé6tvds Lorand

TUDTAD?

Eotvos Lorand munkdssagat és az Eot-
vis-ingat a budapesti Columbus utca-
ban talalhatd E6tvos Lorand-emlékszo-
baban ismerheted meg.

Bdnyagddér
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Ez minden anyag esetében mas. K6banyakban, amikor kemény kézetet fejtenek, ez le-
het akar 70-80 fokos is, kavicsbanyaknal, homokbanyaknal viszont alig 15 fokos, és a
magassaguk is valtozé.

Figyeld meg az alabbi képet: a palhazi perlitbanya rézsiijének magassaga tébb mint 110

meéter, viszont a kévetkez6 képen bemutatott kavicsbanyanal mar 5 méter is veszélyes- FONTOS!
sé valthat.

,Rézsi"-nek nevezzik a munkagdd-
rok, a ferde kialakitasu talajok (példaul
gatak, toltések) lejtds, ferde feluletét.

A ,d6lésszOg” a rézsiinek a vizszintessel
bezart szdge.

Perlitbanya

Kavicsbanya

Nagyon fontos, hogy mar a banyaszat végzése kdzben megtérténjen a tereprendezés,
mert igy sokkal kénnyebb a munka, mintha hossz( id6 eltelik a banyamtivelés és a taj
rendezése kozott. Es természetesen minél hamarabb névényesiteni is sziikséges - ez
ugyanis nemcsak a taj képét javitja, de csokkenti a talaj porzasat is, amely nagyon ve-
szélyes lehet a kérnyezetre.

Szintén j6 és a tajképet kevésbé karosité megoldas, ha csak egy keskeny ,kaput” nyit-
nak a banyahoz a szallitas, kdzlekedés szamara, és Iényegében a hegy, domb belsejét
fejtik ki, ahogy az alabbi képen is lathaté.

Mészkébanya bejarata

Viznivé aléli termelés soran, arra kell térekedni, hogy ne akadalyozzak a taj helyreallita-
sat, a rekultivaciét, ami agy oldhaté meg, ha lapos partszakaszokat alakitanak ki.
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Nagyon hasznos, ha a tavak teriiletén a vizfeliileten beliil szigeteket hagynak. Egyrészt
igy nem kell kibanyaszni a rosszabb minéségii anyagot, masrészt a szigetek késébb, az
élévilag letelepedése szempontjabél fontosak. A t6 mélységét ugy kell megvalasztani,
hogy majd emberi hasznalatra is alkalmas legyen, azaz ne legyen tdl mély, de tal sekély
sem, és a partvonalak fokozatosan mélyiiljenek - igy példaul strandolasra lesznek alkal-
masak. A szakemberek nagyjabdl a partszakaszok 30-35%-aban javasoljak ezt a megol-

a védelemre érdemes él6lényeket, kélt6helyeket 6vjuk.

A banyatavak a talajban mozg6 vizekre is igen nagy hatassal vannak. A talajvizaramlasi
viszonyok megvaltoznak, ezért célszeri a t6 hosszabb oldalat a talajvizaramlas iranyara
merdlegesen kialakitani. Nagyon fontos, hogy az ilyen mesterségesen létrejott tavakba
nem szabad kiilsé vizfolyasokat beengedni, mert azok mindig elszennyezik a vizeket, és
tonkreteszik a tavakat.

Nemcsak a fenntarthatésag, de a kérnyezet zavarasa szempontjabél is fontos a ba-
nyaiizemekben olyan gépek alkalmazasa, amelyek a leheté legkevesebb iizemanyagot
igénylik. Erre els6sorban az elektromos hajtasu gépek alkalmasak, igy lehetéség szerint
keriilni kell a robbanémotorosakat, de ugyanez igaz a szallitasra is. Nem véletlen, hogy
szamos kiilszini banyankban - még a legkisebbekben is - a kitermelt anyagokat nem
tehergépkocsik, hanem szallitészalagok hordjak-viszik. Es bizony nem csak kézvetleniil
a banyaiizemekben lenne fontos a kérnyezetet kimél6 szallitasi médozatok alkalma-
zasa. Korabban mar széltunk arrél, hogy a kéolajbdl és a foldgazbdl késziilt termékeket
gyakran teherautdkkal (tartalykocsikkal) szallitjak a felhasznalékhoz. Sokat javitana a
fenntarthatésagon, ha ezek helyett vasuti tartalykocsikat, vagy - ahol csak lehetséges -
cs6vezetékeket hasznalnanak erre a célra az olajipari, gazipari cégek.

De mi legyen a meddéhanydkkal?

A banyaszattal foglalkozé vallalkozasoknak, szakembereknek az egyik legnagyobb fela-
datot a meddéhanyok kezelése, megfelel6 gondozasa és tajba illesztése jelenti.

Miért fontos ez? Mint azt korabban emlitettiik, sokféle meddéhanyé létezik, s ezek ké-
z6tt van olyan is, amelybe a kérnyezetre igen karos anyagok is belekeriilnek.

Ganti bauxitbdnya, meddéhanyo
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A medd6k kezelése napjaikra mar szinte kiilén tudomanyagga fejl6dott. Banyavidékein-
ken jarva nem is gondolnad, hany és hany medd6hanyé mellett haladsz el. A szép, fes-
t6i dombok, amelyek példaul a Sajé vdlgyében, a folyé bal oldalan diszitik a latéhatart,
valamikor mind-mind a szénbanyakbél kikeriilt meddébél, salakbél alltak dssze. Am az
évtizedek alatt egyrészt emberi beavatkozassal, masrészt a természet altal visszafog-
lalva a tajkép részeivé valtak. Miutan terméfoldet helyeztek el rajtuk, fak és cserjék te-
lepedtek meg, majd allatok kéltdztek a ndvényzet kozé.

Azonban vannak olyan anyagok, mint példaul a mar emlitett vorésiszap, amelyek nem
alkalmasak erre beavatkozas nélkiil. Az ilyen lerakékat el6szor félddel takarjak le, majd
folyamatosan vizzel locsoljak - nemcsak a természet visszahdditasa érdekében, de
azért is, hogy a vordsiszapot felkavaré szél ne hordja szét a port a kdrnyéken. Hosszl
éveknek kell eltelnie, amig egy ilyen teriileten helyreall a természet rendje, de ekkor is
figyelni, igyelni kell a meddéhanyéra.

Egy szabalyosan kezelt, feliigyelt vérésiszap tdarolé a Dundntulon
Modern médszerek, lehetdségek

Napjainkra mar egészen modern banyaszati madszerek is hozzajarulnak a banyaszat
fenntarthatésagahoz.

»Robo mining”

Ilyen példaul a Robo-mining rendszer, azaz amikor automata gépek dolgoznak a ba-
nyakban, amelyek miik6dését, munkajat szamitégépes programokkal agy tervezik meg
és vezénylik le, hogy a legkevesebb energiat fogyasszak, a legkisebb kart okozzak a kor-
nyezetiikben.

,Varosi banyaszat”

Egészen djak a ,varosi banyaszat”-nak nevezett eljarasok, amelyek az urbanizacié soran
keletkezett anyagok - féleg hulladékok - feldolgozasat jelentik.

A szemétbe kidobott haztartasi anyagok, hulladékok nagy
mennyiségben tartalmaznak djrahasznosithaté anyago-
kat. A ,varosi banyaszat” soran ezeket elvalasztjak a ha-
szontalan dsszetevéktél, és olyan eljarasoknak vetik al3,
amely eredményeként teljesen tiszta, ismét felhasznal-
haté nyersanyagot nyernek.

djrafeldolgozas

Ezzel két nagyon fontos eredményt ériink el: egyrészt
kevesebb lesz a szemét a F6ldon, masrészt a meglévé
asvanyi nyersanyagokbdl kevesebbet kell kibanyaszni,
felhasznalni.

nyersanyag

hulladék

hasznalati cikk

ZOLD FOLD FUZETEK
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,Agrobdnydszat”

Az agrobanyaszatban kiilén erre a célra nemesitett, Ggynevezett hiperakkumulator né-
vényeket (pl. repce, komld, napraforgd) termesztenek, amelyek olyan talajban is képe-
sek névekedni, amelyek nagyon magas fémkoncentraciéval rendelkeznek.

talmazd ércbanyak tertiletei, meddbhanyoi. Vannak koztik kife-
jezetten mérgezd anyagok is, példaul a nikkel.

FONTOS!

Az emlitett névények kdzott vannak olyanok, amelyekre nem hatnak e mérgez6 anya-
gok, ezért nem pusztulnak ki. A felvett elemeket a leveleikbe vagy éppen a szarukba
épitik be. Betakaritasuk utan megszaritjak, majd elégetik 6ket, és az igy keletkezett
hamubdl kiillénféle vegyi eljarasokkal kivonjak az akkor mar nagy aranyban akkumula-
I6dott femeket.

Repceféld

Az agrobanyaszatot olyan terméfdldeken végzik, ahol mas névény nem teremne meg
- igy ezeket a teriileteket is hasznositani lehet. Ugyanakkor van egy masik kedvezé ha-
tasais az eljarasnak: a kornyéken munkahelyet teremt, azaz a helyi koz6sségek szama-
ra is hasznos. Jelenleg Ausztriaban, Albaniaban, Franciaorszagban, Gérdgorszagban és
Spanyolorszagban folynak kisérletek az agrobanyaszat bevezetésére.

CCS (Carbon Capture and Storage - szén-dioxid-levdlasztds és tdrolds)

Bar nem szorosan a banyaszati tevékenységhez tartozik, de dsszefiigg vele az agy-
nevezett szén-dioxid-levalasztas és tarolas is, amelynek célja az liveghazhatasu ga-
zok kibocsatasanak csdkkentése. Azokban az iizemekben, ahol ilyen gaz keletkezik, a
szén-dioxidot levalasztjak, kezelik és fold alatti taroléhelyekre szallitjak, ahol taroljak.
Jelenleg a legnagyobb kibocsaték éppen azok az er6miivek, amelyek az egyes szénfajtak
elégetése révén az aramot is termelik.

MOST TE JOSSZ!

Te és tarsaid is segithetik a varosi ba-
nyaszatot. Kisebb csoportokban vizsgal-
jatok meg, hogy az iskolatokban milyen
tipusu, tjrahasznosithat hulladékok ke-
letkeznek! Amennyiben még nem miiko-
dik ilyen, tegyetek javaslatot a szelektiv
hulladékgyujtésére!

MOST TE JOSSZ!

Nézz kordil otthon! Hany olyan elekt-
ronikus eszkozt tartogat a csalad a
fiokokban, szekrényekben, amelyeket
mar nem hasznaltok? Becsild meg,
mennyi értékes fémet, anyagot rejte-
get a fiok!
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A banyaszat és fenntarthatdsag megval6sitashoz még egy fontos koriilmény sziikséges:
az allam szerepvallalasa, illetve szabalyoz6 tevékenysége, ezzel egyiitt az atlathatésag.

Az allam szerepvallalasa a banyaszat és az ahhoz kapcsolédé iparagak fenntarthato-
sagot noveld tevékenységében

A banyaszatnak és a hozza kapcsol6dé mas ipari tevékenységeknek a fenntarthatdsag
novelésében vald részvételét az allam segitheti a legeredményesebben, amire mar van-
nak is jé példak.

Hazank immar tobb mint egy évtizede megkezdte a Nemzeti Energia- és Klimaterv vég-
rehajtasat, aminek legfontosabb része a legnagyobb CO2-kibocsato, a Matrai Erémdi -
mint a legnagyobb magyarorszagi lignittiizelési erémli - igynevezett dekarbonizaciéja,
azaz szénmentesitése. Szakértdk kiszamitottak, hogy a fiizetben mar tobbszor emlitett
két kiilszini fejtésd lignitbanya bezarasaval, valamint az erém(i atalakitasaval a magyar-
orszagi CO2-kibocsatas nagyjabeél 14-15%-kal csdkkenhet, a hazai energiatermeléssel
foglalkozé ipar kibocsatasanak pedig nagyjabél 50%-at jelentené. A tervek szerint a ki-
bocsatas 2030-ra teljesen meg fog sz(inni.

Emellett viszont mar most is fontos eredményeket mutathatnak fel a szakemberek; pél-
daul 2002 éta az elégetendd lignitnek nagyjabdl a tiz szazalékat ugynevezett biomasz-
szaval helyettesitik, amelyet belekevernek a lignitbe, és mar naperémii park is iizemel a
teriileten. Késébb gazturbinds és 100%-ban biomassza felhasznalasaval toérténik majd
az aramtermelés, de 2026-tél ajabb naperémdi is izembe Iép. A tervek kdzott szerepel
az el6z6 fejezetben bemutatott CCS technolégiat alkalmazé projekt megvalésitasa is.

Nagyon fontos, hogy ezek az Uj technolégiak, eljarasok lehetévé teszik a kdrnyéken la-
kok tovabbi foglalkoztatasat. Ne feledjiik, hogy jelenleg t6bb mint 3000 ember dolgozik
a Matrai Erémiiben és a hozza tartozé mas lizemekben!

A fentiek megvalésitasaban a magyar allam fontos szerepet jatszik, mind a hosszi tavi
klimatervvel, mind a kiilonféle anyagi forrasok biztositasaban.

Az dllam szabilyozé szerepe

Az allam a jogi szabalyozas gazdajaként térvényeket hoz, igy nagyon sokat tehet annak
érdekében, hogy a banyaszat a fenntarthat6sagban nagyobb szerepet jatsszon - azaz a
fent vazoltak megvalésulhassanak.

Egyrészt a killonféle terveket, a banyaszkodas ala vont vagy késébb arra a célra igénybe
vett teriileteket agy kell kijel6Inie, hogy az a leheté legkevesebb természetkarositassal
jarjon. Ehhez mar a kezdetekkor fel kell tarni a lehetséges konfliktusokat, hogy a termé-
szetre és az él6vilagra nézve a minimalisra csokkentsék a karos hatasokat, és minden-
képp be kell vonni az 6sszes érintettet: a lakossagot, a gazdasagi szervezeteket, a helyi
hatésagokat. Ezt kévetéen, a banyaszat megkezdése utan -, ami legalabb annyira fon-
tos, mint az el6z6ekben emlitettek - szigordaan ellenérizni kell, hogy a banyakat miivel6
cégek betartjak-e ezeket az el6irasokat.

A konfliktusokat pedig kezelni kell, s ehhez az allamnak vannak meg a megfelelé eszko-
zei: a biintetés, bezaras, esetleg a banyaszat megtiltasa.

Ha miniszter lehetnél...

Ha miniszter lehetnél, aki felelds a fenntarthato fejlédésért, milyen intézkedéseket, rendeleteket hoznal annak MOST TE JOSSZ!
érdekében, hogy a banyaszat is hozzajaruljon ehhez a folyamathoz?
Figyelem! A ,banyak bezarasa” nem megfeleld valasz!
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Az el6z6 fejezetben bemutatott, allami iranyitassal és kézremiikodéssel torténé nagy
Iéptékl projektek mellett vannak olyan tevékenységek a banyaszaton beldl, amelyek
mar ma is a fenntarthatésag novelését segitik eld, és hozzajarulnak az emberek és az
élélények életének megvaltozasahoz, javitasahoz. Igaz, ezeket ritkan hozzak fel az e té-
maval foglalkozék. Pedig - valljuk be - sokat segitene a banyaszat elfogadasaban.

Melyek ezek? Csak néhany példa:

Egy homokbanya fiiggéleges fala - amikor mar nem miikddnek ott gépek - egészen kii-
I6nleges madarfajok megtelepedésére ad lehetséget. A parti fecskék, a gyurgyalagok
hetek, hénapok alatt birtokba veszik ezeket. Az alabbi kép egy Veszprém megyei falu
melletti egykori homokbanya falat mutatja. A kis lyukak egytél egyig madarfészkek, a
gyurgyalagok vajtak éket.

A védett madarak él6helye miatt nem nevezhetd meg a képen lathato helyszin

A ragadozémadarak kedvenc vadaszteriiletévé valtak a felhagyott kébanyak szabad te-
riletei. Figyeld csak meg, ha egy ilyen helyen jarsz, hany és hany kisebb nagyobb va-
daszmadar kering a fejed folott! Ezek mind a nagy szabad teriileten él6 és mozgé rag-
csaldkat keresik, vadasszak.

Talan nem is kell bemutatni azokat a hatalmas, a homok- és kavicsbanyaszat utan meg-
maradt és feltoltédott godroket, amelyeket ma ,banyatéként” ismer a nagykdzonség.
Itt nemcsak horgasztavak alakultak ki, de a vizimadarak, gazlémadarak, a kilonféle hal-
fajok is megtelepedtek. Szinte megszamlalhatatlan hazankban azoknak az tidiléknek a
szama, amelyek egykori banyatavak koriil alakultak ki.

Az alabbi képen a Dorog és Esztergom hataran fekvé Palatinus-t6 (régebbi nevén Ba-
ger-t06) lathatd. Innen banyasztak - viz alél - a Dorog kérnyéki banyak témedékeléséhez
sziikséges homokot, s amikor a banyaszat megsz(int, horgaszhazak, nyaralék épiiltek a
partjan. Strand is miikodik itt, és mivel nagyon tiszta a vize, még bavarok is rendszere-
sen hasznaljak gyakorlatozasra.
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TUDTAD?

Tudtad, hogy hazank legmélyebb tava
is a banyaszat révén jott Iétre? Ez Ru-
dabanyan talalhato, az egykori kilszini
vasércbanya gddrében, és tobb mint 60
méter mély. Terllete lezart, de a Ruda-
banyai Banyaszati Muzeumban enge-
dély kérhetd a meglatogatasara.
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Palatinus-té (Bdger-tc)

Fontos tudni, hogy ezek a - kiilszini fejtések, kavics- és homokbanyak utan maradt -
tavak a kérnyezet klimahaztartasanak javitasa szempontjabol nagyon fontosak, hiszen
jol ismert jelenség, hogy ahol nyilt vizfeliiletek vannak, ott kevésbé forrésodik fel nyaron
a kornyék. Nem véletlen, hogy az emberiség kedvenc pihené- és idiil§helyei a tavak, fo-
ly6k, tengerek partjan van, amire a banyatavak is igencsak alkalmasak.

Es én mit tehetek?

Mit tehetsz te magad a fenntarthatdsag eldsegitéséért, és ez hogyan is kapcsolddik a banyaszathoz? A valasz
igen egyszer(: igyekezni kell, hogy minél kevesebb olyan természeti er6forrast hasznalj fel, amely a banyaszat
révén keletkezik. Mik lenetnek ezek? Az alabbi tablazatban bemutatunk néhanyat, és azt is, hogyan jarulhatsz

hozza ahhoz, hogy segitsd a fenntarthatésagot.

felhasznalas

banyaszati eréforrasok

mit tehetek én?

Lakas flités-hités

Szén, szénhidrogének, az aram
el6allitasahoz szikséges ener-
giaforrasok

Takarékoskodas a flitéssel, és a hitéssel; télen nem
kell 30 fokon miikddnie az otthoni és az iskolai
ftésnek, nyaron pedig kerild a klima hasznalatat;
a lakas, az otthon szigetelése

szlikséges nyersanyagok €s a
mikddésikhoz sziikséges ener-
giaforrasok, izemanyagok

csik esetében a minél kisebb energiaigény(i jarmd
hasznalata

Fogyasztasi javak

Haztartasi gépek, butorok, ru-
hdzat el6allitasahoz szikséges
nyersanyagok és energiafor-
rasok

Minél hosszabb élet( tartos cikkek vasarlasa

Elektromos aram | Szén, szénhidrogének, atom- Energiatakarékos berendezések, izzok; ha nem

erémdvek nuklearis ,lizem- sziikséges valami, nem csak le kell kapcsolni, ki is

anyaga” kell huzni a konnektorbol; lehetdség szerint meg-

(julé energia (pl. napelemek) hasznalata

Etkezés Az élelmiszerek feldolgozasa- | Helyi élelmiszerek vasarlasa, ételrendelés melld-

hoz sziikséges energiaforrasok | zése, igy a szallitas, a csomagolas csokkentése;

és a szdllitasukhoz sziikséges | a tartésitott élelmiszerek kertilése, friss aruk -

(izemanyag fogyasztasa MOST TE J0SSZ!
Kozlekedés A jarmdivek eldallitasahoz Lehetdleg a tdmegkozlekedés hasznalata; gépko-

Hulladékok Papir, miianyag, tveg, élelmi- | Szelektiv hulladékgyjtés és minél kevesebb élel-
szer el6allitasahoz szilkséges | miszer szemétbe dobasa
nyersanyagok és energiafor-
rasok
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Mar emlitettiik, hogy a banyaszok legtébbszor az altaluk ismert nyelvet, szavakat hasz-
naljak. A kényvben szamos olyan kifejezéssel talalkozhattal, amit el kellett magyarazni,

hogy megismerhesd ezt a csodalatos mesterséget.

Tudnod kell, hogy a Karpat-medence banyaszataban évszazadokon at fontos szere-
pet jatszottak az idegen f6ldrél érkezett banyaszok. Németajki (svab, szasz), szlovak
anyanyelvii (tdt) vajarok szerte az orszagban dolgoztak, sokszor sajat telepiilést is

|étrehoztak.

Ezért van az, hogy a banyaszok nagyon sok idegen szét hasznaltak, és hasznalnak ma /
is, amelyeket egy id6 utan magyaritottak. Ezek kézil bemutatunk néhanyat - prébald
meg banyasznyelvrél magyar nyelvre leforditani az alabbi idegen szavakat tartalmazé

mondatokat.

Klapkald a klopacskat, mert fajront van!
A culagerre raborult a mugli fal...

A cimmerlinge Ggy megijedt a permonyiktol,
hogy még a haknit is eldobta.

Vissza kell rabolni a stuccbogeneket.

Tedd be a drucskit az utoba!

A kettes abszacon megallt a muki, mert elszakadt a gurtnija.
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Vissza kell bontani a tamaszboltozatot.

Verd meg a larmafat, mert vége a miiszaknak!

Tedd be a fékezdvasat a csille (hatsé) kerekébe!

A kettes fejtésen megallt a szallitoszalag,

mert elszakadt a gumihevedere.

A segitdre radélt a kofal!

A banyaacs ugy megijedt a banyamanoétol,
hogy még a fejszét is elhajitotta.

BANYASZAT

45



